
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۴۰ ۱ ۴۰ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۰ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۲  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 Ŕʲ˙Ĉ ņ۱ : Ķě˭۴  ę)۶۹  Ĉʵ۹۳(  

˺ĈʱĈėĐ ۱:  Ķě˭۱  ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć۲  ĕēđ ŅĈŃʬʴć Ĉʵ۴  ę)۷  Ĉʵ۲۸(  

˺ĈʱĈėĐ ۲ :Ķě˭ ۱  ę)۱  Ĉʵ۲۲(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۷۰ ł˫ʩˮđ 

  

xترين جواب معادلۀ  بزرگ -١ x x  2   كدام است؟ 3

  ١ (1   ٢ (3   ٤   ٣) ٣ ( 3  

مجموعه جواب نامعادلۀ  -٢
x

xx x


 

2
7 6 2

1
3

(aصورت  به  ,b) b ,c  است. حاصل
a b

c


  كدام است؟ 

  ١ (3   ٢ (1   ٣ (
3
2

   ٤ (
1
2

   

ه جواب دو نامعادلۀ اشتراك مجموع -٣
x 

  
1

2 5
3

xو   2   كدام است؟ 10

  ١ ( , 8 22   ٢ ( 8   ٣ (( , )8 16   ٤ ( , 12 22   

yنمودارهاي دو تابع  -٤ x  1 yو  5 x x     كدام است؟ Bو  Aاند. مجموع طول نقاط  متقاطع Bو  Aدر نقاط  4

  ١ (2   ١٢) ٤  ١٠) ٣  ٨) ٢  

)مجموعه جواب نامعادلۀ  -٥ a )x x b   22 4 3 2 b)صورت بازۀ  به 1 , )  است. مقدار
a

b
  كدام است؟ 

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1   ٤ (2   

xهاي معادلۀ  ريشه و  اگر  -٦
x

 
2

باشند، مقدار  4  


  كدام است؟ 32

  ١٦) ٤  ١٠) ٣  ٨) ٢  ١٢) ١  
A(aنقاط  -٧ ,b) )Bو  2 a ,b)2  دو نقطۀ متمايز با مختصات طبيعي از سهميf  هستند. اگر نقطـۀS(b , b)2  ،رأس ايـن سـهمي باشـد

fمقدار  (   كدام است؟ 5(
  ٢  ٦) ١ (8   ٤  ١٢) ٣ (14   

اگر  -٨ 1  و 1 هاي معادلۀ  ريشهx x  2 6 3 بوده و  0 1 و  2 1 xلـۀ هـاي معاد ريشـه 2 mx n  2 باشـند، حاصـل  0
m n كدام است؟  

  ٤٧) ٤  ٤٣) ٣  ٤٥) ٢  ٣٩) ١  

xريشۀ مشترك دو معادلۀ  اگر  -٩ x  2 4 2 axو  3 x  6 1 aباشد، مقدار  3
a


1

  كدام است؟ 

  ١ (10
3

   ٢ (/2 5   ٣ (/4 25   ٤ (37
6

   

معادلۀ  -١٠
a

x x x x x
 

  2 2 2
1 2

1
  كدام است؟ a. مجموع مقادير ممكن براي نداردجواب  

  ٥) ٤  ٧) ٣  ٦) ٢  ٩) ١  

P(x)اي  دجملهچن -١١ x x x ax    4 3 22 xاي  بر چندجمله 10  xبر  P(x)مانده تقسيم  پذير است. باقي بخش 2    كدام است؟ 1
  ١ (9   ٢ (12   ٣ (7   ٤ (13   
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حاصل عبارت  -١٢
x

A
(x )(x ) ( x)




  

5

3 2
32

8 2 2
xازاي  به     كدام است؟ 727

  ٧٢٥) ٤  ٧٢٩) ٣  ٨٠١) ٢  ١) ١  

xطول نقاط منحني  -١٣
f (x)

x





1

2 1
هاي معادلۀ  ريشه و  ناميم. اگر  مي gدست آمده را  كنيم و تابع به ها را نصف مي را دو برابر و عرض آن 

f (x) g (x)  باشند، حاصل
 
1 1

  كدام است؟ 

  ١ (
1
2

   ٢ (1
2

   ٣ (3
2

   ٤ (
3
2

   

yرو، نمودار تابع  شكل روبه -١٤ f (x) ابع است. تy f ( x) 2   در كدام بازۀ زير نزولي است؟ 3

  ١ (,
 
  

4
0
3

   

  ٢ (,
 
  

1 7
3 6

   

  ٣ (,
 
  

2 4
3 3

   

  ٤ (,  0 1   

تابع  -١٥ f ( , m ) ,( ,m m) ,( , ) ,( , )    22 2 10 2 6 0 5 5   كدام است؟ mحيح ممكن براي ، صعودي است. مجموع مقادير ص7

  ١٥) ٤  ١٢) ٣  ١٤) ٢  ٩) ١  

xروي منحني  Aهاي نقطۀ  صورت زير است. مجموع مؤلفه به fنمودار سهمي  -١٦
y f ( )




12
2

  كدام است؟ Aمتناظر با نقطۀ  

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

Dهاي  اگر بازه -١٧ ,   2 Rو  1 ,   1 yترتيب دامنه و برد تابع  به 2 f (x)  باشند، آنگاه اشتراك دامنه و بـرد تـابعy f ( x) 2 1 2 

  كدام است؟

  ١ (,  1 4     ٢ (,
 
  

3
0
2

   

  ٣ (,  0 4     ٤ (,
 
  

3
1
2

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

y
2

2
x12

31
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yشكل زير، نمودار تابع  -١٨ f ( x)   است. دامنۀ تابعg(x) f ( x ) f ( )  2 1   كدام است؟ 2

  ١ (,
 
  

3
2

   

  ٢ (,
 
  

3
0
2

   

  ٣ (,0 2   

  ٤ (( , ) 2   

fنمودار تابع  -١٩ (x) x x x   3 22 6 6 xرا دو واحد به راست انتقال داده و سپس نسبت به خط  1  1 كنيم. نمـودار نهـايي از  قرينه مي
  ؟كند نميكدام ناحيه مختصات عبور 

  ) دوم ٢    ) اول١  
  ) چهارم٤    ) سوم ٣  

fتابع  -٢٠ (x) x  2 yمفروض است. اگر نمودار تابع  4 a f (a x)     كدام است؟ aبت از ناحيه دوم عبور نكند حداقل مقدار مث 2

  ١ (5
2

   ٣  ٢) ٢ (3
2

   ٤) ٤  
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 łĘĒʫń۱ : Ķě˭۲  ę)۲۹  Ĉʵ۴۹(  

 łĘĒʫń۳ : Ķě˭۱  ĕēđ۱  ĕēđ Ĉʵ۲  ę) ˺ʔ  ŅĈńđĔ̹ŔĈİ Ŀ ˺ĈʫʩļĔʵđ ŅćĒʬʱć۹  Ĉʵ۲۶( 

    

 

DEمقابل،  ABCدر مثلث  -٢١ BD چـه كسـري از  ABEاست. مسـاحت مثلـث  ADE، سه برابر مساحت مثلث ADCو مساحت مثلث  2
  است؟ ABCمساحت مثلث 

  ١ (2
7

  

  ٢ (4
9

  

  ٣ (3
7

  

  ٤ (2
5

  

BDMˆكـه  طـوري باشد، بـه AHاي روي  نقطه Dارتفاع وارد بر وتر است. اگر  AHو  BCوسط وتر  ABC ،Mالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٢  90 ،

حاصل 
AB

BD
  كدام است؟ 

  ٢    ٢) ١ (2  

  ٤    ٤) ٣ (2 2  

  

  

  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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x
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D E
C
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  كدام است؟ ABCدر شكل زير محيط مثلث  -٢٣

  ٢٨) ١  

  ٣٢) ٢  

  ٣٣) ٣  

  ٤٠) ٤  

است. اگر با  Sمساحت برابر  chو  ah ،bhهاي  به طول ارتفاع ABCدر مثلث  -٢٤
ah

1
 ،

bh

1
و  

ch

1
مثلث جديدي بسازيم، مسـاحت ايـن  

  مثلث كدام است؟

  ١ (
S

1
    ٢ (

S

1
2

  

  ٣ (
S

1
4

    ٤ (
S2
1

4
  

DEمقابل،  ABCدر مثلث  -٢٥ BC  وDH EK  است. اگرAD  DBو  4    كدام است؟ BCباشد، طول ضلع  6

  ١٠) ١  

  ١٢) ٢  

  ١٥) ٣  

  ١٦) ٤  

Aاگر  -٢٦ I2 Aباشد، وارون ماتريس  10 I   كدام است؟ 3
  ١ (A    ٢ (A I 3  
  ٣ (A3    ٤ (A I 3  

Aاگر  -٢٧
 

  
 

1 3
2 1

و  
m

B
m

 
   

3
5 2

B، ماتريس mباشد، به ازاي كدام مقدار   A   ؟نيستپذير  وارون 2

  ١ (5  ٣  ٥و  ٧) ٢  ٧و (7  ٤  ٥و (5  و7  

Aاگر  -٢٨
 

  
 

1 2
3 4

Bو   A BA 2  باشد، سطر اول ماتريسB كدام است؟  

  ١ (    
21
3

    ٢ (   
41
3

  

  ٣ ( 
  

21
3

    ٤ (   
41
3

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ďļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķ 

A

B C12

1

2




4

A

E

H
B

D

K

C
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ABكه  طوري دو ماتريس باشند، به Bو  Aاگر  -٢٩

 
   
  

1 1 1
3 1 1 1

1 1 1
A(BA)هاي ماتريس  ، در اين صورت مجموع درايه B1404 كدام است؟  

  ١ (9 1404    ٣) ٢  
  ٣ (9 1405    ٩) ٤  

در دستگاه معادلات  -٣٠
ax by

cx dy

 


  

2
3

، وارون ماتريس ضرايب، ماتريس 
 
  

3 1
0 1

axاست. حاصل   dy كدام است؟  

  ٢  ٤) ١( 2  ٤  ٣) ٣ (6  
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:ŁđĿĒďļ 
 :ĵĈĻʬĐćĿŔĈļʔ Ķě˭۱  ĕēđ۲  ę)۱۶  Ĉʵ۳۴(  

ʩ˙Ĉʲ ŔłʬėėĴ  ʠĈ : Ķě˭۱  ĕēđ۱  ĕēđ Ĉʵ۲  ę) ĈńđĔ̹ŔĈİ  Ŀ ĺʩė˫ʵ ̌ʩ˘ˮ ŅćĒʬʱć۱  Ĉʵ۱۴( 

    

 

اگر  -٣١    m
nA m |m , m n , nZ 3  2باشد ولـي شـامل  ٢چند زيرمجموعۀ چهارعضوي دارد كه شامل  A4باشد، مجموعۀ  3

  ؟نباشد
  ٧) ٤  ١٠) ٣  ٢٤) ٢  ٣٢) ١  

مجموعۀ اعداد دورقمي طبيعي و مجموعۀ  Aاگر  -٣٢  B k | k A7  باشد، آنگاه مجموعۀA B  ًداراي چند زيرمجموعه است كه لزومـا

  باشد؟ ١١يكي از اعضاي آن مضرب 
  ٦٤) ٤  ٣٦) ٣  ٣٢) ٢  ١٦) ١  

اگر مجموعۀ  ،Bو  Aبراي دو مجموعۀ  -٣٣         (A B) (A B ) (A B) (A B)  زيرمجموعـۀB  باشـد، حاصـلA B   كـدام

  است؟
  ١ (A  ٢ (A  ٣ (B  ٤ (B  

اگر  -٣٤ A , 2 و  3 B , 1 Aباشند، در نمودار  4 B2 2 بيشترين فاصلۀ بين دو نقطه چقدر است؟  

  ١ (4 3  ٢ (3 2  ٣ (2 3  ٤ (4 2  
هاي غيرتهـي مجموعـۀ  يابد، تعداد زيرمجموعه تا افزايش مي ٣٦عضوي آن  ٣هاي  اضافه كنيم، تعداد زيرمجموعه Aاگر دو عضو به مجموعۀ  -٣٥

A كدام است؟  
  ٦٣) ٤  ٣٢) ٣  ٣١) ٢  ٧) ١  

n)، عبارت ٥٠از مجموعۀ اعداد طبيعي كمتر از  nطبيعي به ازاي چند عدد  -٣٦ ) (n ) 2 21 2
4

  عددي زوج است؟ 

  ٢٦) ٤  ٢٥) ٣  ٢٤) ٢  ٢٠) ١  

aدو عدد صحيح باشند و  bو  aاگر  -٣٧ | b5 a)، آنگاه حاصل 3 ,b ) ,(a ,b )  
5 7 4   كدام است؟ 4

  ١ (b4  ٢ (a5  ٣ (a b3  ٤ (a5  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

xروي منحني نمايش تابع  -٣٨
y

x






23 1
2

  چند نقطه با مختصات صحيح داريم كه در ناحيۀ سوم صفحۀ مختصات قرار دارند؟ 

  ٢) ٢    ١) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  

|اگر  -٣٩ k11 7 ، آنگاه در رابطۀ 3   | k k2121 49 119   تواند باشد؟ كدام مي ، مقدار 29
  ١٣٤) ٢    ١٢٨) ١  
  ٢٥) ٤    ١٩) ٣  

nكه  nازاي چند عدد طبيعي  به -٤٠ 30 nباشد، دو عدد  مي 180  nو  4 3   نسبت به هم اول هستند؟ 17
  ٦) ٢    ٨) ١  
  ١٤٤) ٤    ١٤٥) ٣  
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ļˊʔ ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć˺ŀ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ-  đĈńĔ˭ņļćˊŕ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۲  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۲  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |˭ʩ ̣ʲĮ     ̌ď˪Ĝ۱  

ŁđĿĒďļ:
 Įʲ ̣ʩ˭۱ : Ķě˭۴  ę)۸۳  Ĉʵ۱۲۶(  

 Įʲ ̣ʩ˭۳ : Ķě˭۱  ę)۱  Ĉʵ۲۸(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

  شود؟ گيري مي در شكل مقابل، دما توسط كدام دماسنج اندازه -٤١

  ) دماسنج تابشي١  

  ) ترموكوپل٢  

  ) دماسنج گازي٣  

  ) دماسنج مقاومت پلاتيني٤  

  اند؟ بيان شده نادرستكدام موارد  -٤٢
  هاست. هاي آزاد در رسانش گرما بيشتر از اتم الف) در رساناهاي فلزي سهم الكترون  
  شود. كند و شارۀ سردتر جايگزين آن مي طرف بالا حركت مي تر به ) در انتقال گرما به روش همرفت، شارۀ گرمب  
  گيرد. پ) انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن به روش همرفت طبيعي صورت مي  
  پذيرد. ولت صورت ميت) هر اندازه ضريب انبساط حجمي مايع كمتر باشد، انتقال گرما به روش همرفت در آن به سه  
  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » بªفقط ٣  »پ (ªفقط ٤  »پ (ªت«  
  گيري چيست؟ ترتيب براي اندازه بندي سمت راست و سمت چپ به در دماسنج مقابل، درجه -٤٣

  بيشينۀ دما -) كمينۀ دما١  

  كمينۀ دما -) بيشينۀ دما٢  

  كمينۀ دما -) كمينۀ دما٣  

  بيشينۀ دما -) بيشينۀ دما٤  

  يابد؟ افزايش مي mm2است. در چه دمايي برحسب سلسيوس طول ميله  m20برابر  F32طول يك ميلۀ فلزي در دماي  -٤٤

q±Î( )
K

   5 1
1 10   

  ١٠٠) ٤  ٥٠) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١  

cmاي به قطر  اي دايره هدر وسط يك صفحۀ فلزي، حفر -٤٥
160
3

متـر  چنـد ميلـي C800ايجاد شده است. سطح حفره در اثر افزايش دماي  

يابد؟ ( مربع افزايش مي
K

   6 1
1 و  10  3(  

  ٣  ٦٤) ٢    ٣٢) ١ (/3 2   ٤ (/6 4   
0/دهيم. اگر سطح صفحۀ آهني  دماي يك صفحۀ آهني و يك گوي آهني را به يك اندازه افزايش مي -٤٦ درصد زياد شود، حجم گوي آهنـي  06

  شود؟ چند درصد زياد مي
  ١ (/0 04   ٢ (/0 09   ٣ (/0 12   ٤ (/0 18   

/چگالي مايعي در دماي  -٤٧ C12 برابر  5
g

/
cm30 است. چگالي اين مايع در چه دمايي برحسب درجۀ سلسـيوس برابـر بـا  8

g
/

cm30 76 

)است؟  K )    3 14 10   
12/ )٢  ) صفر١   5    ٤  ٢٥) ٣ (/37 5   
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

ترتيب ممكن است مطابق كدام موارد  است. اگر با مبادلۀ گرما با آن، حجم آب افزايش يابد، دماي آب و چگالي آن به C4دماي مقداري آب  -٤٨
  زير تغيير كند؟

  كاهش -ت) كاهش  كاهش -پ) افزايش  افزايش -ب) افزايش  افزايش -الف) كاهش  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » الفª٤  »تª (و» پ ªت«  

/توان گرمايي يك كتري برقي  -٤٩ kW2 رسـاند؟  مـي C100بـه  C20آب را از  kg3است. اين كتري برقي در مدت چند دقيقه دمـاي  1

JA(فرض كنيد همۀ گرماي توليدشده به آب منتقل شود و 
J

c
kg C


 

4200(  

  ٨٠) ٤  ٨) ٣  ٤٠) ٢   ٤) ١  
/است. اگر در آن  C22در دماي  g840يك قابلمۀ مسي به جرم  -٥٠ kg1 تعـادل بريزيم، پس از تعادل گرمايي دماي  C100آب با دماي  93

JAشود؟ ( آب) چند درجۀ سلسيوس مي مجموعه (قابلمه 
J

c
kg K




4200 ،u¶
J

c
kg K




  نظر شود.) و از اتلاف گرما صرف 386

  ٩٤) ٤  ٩٥) ٣  ٩٦) ٢  ٩٧) ١  

ــه  -٥١ ــراي آنك /ب kg1 ــخ  25 ــارآب  C0ي ــه بخ ــت؟ ( C100را ب ــا لازم اس ــاژول گرم ــد مگ ــيم، چن ــديل كن JAتب
J

c
kg K




4200 ،

V
J

L
kg

 Fو  2268000
J

L
kg

 336000(  

  ٢  ٣٧٨) ١ (/37 8   ٣ (/3 78   ٤ (/0 378   
اندازيم.  را درون آب داخل ظرف مي C95و دماي  kg4وجود دارد. يك قطعه آهن با جرم  C10آب با دماي  kg4درون يك ظرف مسي  -٥٢

رسد. ظرفيت گرمايي ظرف مسي چند  مي C15ما به پس از تعادل گرمايي، د
kJ

K
JAاست؟ ( 

J
c

kg K



ÀA¸و  4200

J
c

kg K



450(  

  ١٢) ٤  ١٦) ٣  ١٨) ٢  ٢٤) ١  
  دهد. جريان همرفتي ............... را نشان مي (2) جريان همرفتي ............... و شكل (1)شكل  -٥٣

  طبيعي -) طبيعي١  

  واداشته -) واداشته٢  

  واداشته -) طبيعي٣  

  طبيعي -) واداشته٤  

متر بـه  اي مطابق شكل مقابل، گاز آرماني در زير جيوه محبوس است. چند سانتي در لولۀ باريك استوانه -٥٤
/ اندازۀ يوۀ درون لوله اضافه كنيم تا ارتفاع گاز بهارتفاع ج cm3 Pكـاهش يابـد؟ ( 2 cmHg 76  و

  دماي گاز ثابت است.)

  ١ (/6 6   

  ٢ (/12 6   

  ٢٤) ٣  

  ٢٥) ٤  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

/گاز هليم با فشار  L50درون مخزني به حجم  -٥٥ atm1   است؟ محبوس است. جرم هليم درون مخزن چند گرم  C127و دماي  6

)atm Pa 51 10 ،
J

R
mol K




Heو  8
g

M
mol

 4(  

  ١٤) ٤  ١٠) ٣  ٨) ٢  ٤) ١  

كند، با سرعت  حركت مي xمتحركي كه روي محور  -٥٦
m

( )i
s

20


xاز نقطـۀ   m 13 

زمـان  -مان متحرك به شكل مقابل باشد، معادلۀ مكانز -گذرد. اگر نمودار سرعت مي
  كدام است؟ SIآن در 

  ١ (x t t   22 20 13   ٢ (x t t   22 20 13   

  ٣ (x t t   24 40 52   ٤ (x t t   24 40 52   

xصورت  ، بهSIزمان آن در  -كند و معادلۀ مكان حركت مي xمتحركي روي محور  -٥٧ t  8 است. به مدت چند ثانيه فاصـلۀ متحـرك از  60
xنقطۀ  m   متر است؟ ٢٤تر يا مساوي  كوچك 12

  ٦) ٤  ٣) ٣  ١٢) ٢  ٩) ١  

vبرابر  SIكند، در  زمان يك متحرك كه روي خط راست حركت مي -معادلۀ سرعت -٥٨ ( t t )i   2 10 5
  است. شتاب متوسط متحـرك در

tمدت   tتا  0 s a1را  4


tو شتاب متوسط آن در مدت   s tتا  6 s a2را  8


a)ناميم. بردار  مي  a )2 1
 

  كدام است؟ SIدر  

  ١ (i5


   ٢ (i10


   ٣ (i15


   ٤ (i2


   
  ت است؟هاي زير درس كند، چه تعداد از جمله حركت مي xدر مورد متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -٥٩

tالف) تغيير سرعت در بازۀ زماني     tتا  0 s tبا تغيير سرعت در بازۀ زماني  2 s tتا  1 s   برابر است. 3
  ازۀ زماني برابر است.جايي در آن ب شده در هر بازۀ زماني با اندازۀ جابه ب) مسافت طي  
  پ) در هر بازۀ زماني، جهت بردارهاي سرعت متوسط و شتاب متوسط يكسان است.  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

xزمان  -متحركي با معادلۀ مكان -٦٠ t t  23 24 كند. اين متحرك چند ثانيه بعد از تغيير جهت حركت،  حركت مي x) روي محور SI(در  60
  كند؟ مكان عبور مي از مبدأ

  ٤) ٤  ٥) ٣  ٦) ٢  ٩) ١  
حركـت  xزمان مقابـل، روي محـور  -با نمودارهاي مكان Bو  Aدو متحرك  -٦١

كند، فاصـلۀ  ها تغيير مي اي كه جهت بردار مكان يكي از آن كنند. در لحظه مي
  چند متر بر ثانيه است؟ Bمتر است. تندي متحرك  ٢٠دو متحرك از يكديگر 

  ٨) ١  

  ٦) ٢  

  ٥) ٣  

  ٤) ٤  

متحركي در يك مسير مستقيم، با سرعت متوسط  -٦٢
km

( )i
h

80


، سپس با سرعت متوسط Bتا  Aاز نقطۀ  
km

( )i
h

120


را طي  Cتا  Bاز نقطۀ  

BCكند. اگر  مي AB
1
2

  كدام است؟ Cتا  Aباشد، سرعت متوسط متحرك در مسير  

  ١ (
km

( )i
h

90


   ٢ (
km

( )i
h

103


   ٣ (
km

( )i
h

96


   ٤ (
km

( )i
h

93

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tدر حال حركت است و در لحظۀ  xمتحركي با سرعت ثابت بر روي محور  -٦٣ s xاز مكان  9 m كند. اگـر فاصـلۀ متحـرك از  عبور مي 10
tهاي  مبدأ مكان در لحظه s tو  2 s   كدام است؟ SIزمان متحرك در  -، معادلۀ مكانبا يكديگر برابر باشد 6

  ١ (x t 2 6     ٢ (x t  2 28   
  ٣ (x t 2 8     ٤ (x t  2 20   

  با يكديگر مطابقت دارند؟ زمان در حركت بر خط راست -زمان و مكان -در چه تعداد از موارد زير، نمودارهاي سرعت -٦٤

  الف)   

  ب)   

  پ)   

  ٢) ٢    ١) ١  
  ) صفر٤    ٣) ٣  
tهاي  كند، در زمان متحركي كه با شتاب ثابت در مسير مستقيم حركت مي -٦٥ s1 2 ،t s2 tو  6 s3 xترتيب از نقـاط  به 12 m1 10 ،

x m2 xو  78 m3 xكند. تندي متحرك در لحظۀ عبور از مكان  عبور مي 270 m4   چند متر بر ثانيه است؟ 194

  ٢٥) ٢    ٥٥) ١  
  ٣٥) ٤    ٤٥) ٣  

زمان متحركي كه در مسير مستقيم و با شتاب ثابت به بزرگي  -نمودار مكان -٦٦
m

s2
شـده اسـت. از لحظـۀ  كند، مطابق شـكل داده حركت مي 4

t    شود؟ د، تندي متوسط آن تقريباً چند متر بر ثانيه ميكن اي كه براي دومين مرتبه جهت بردار مكان متحرك تغيير مي تا لحظه 0

  ١ (/9 1   

  ٢ (/11 2   

  ٣ (/8 3   

  ٤ (/12 4   
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ثانيـۀ اول حركـت  ١٠كند، به شكل زير است. اگر شتاب متوسـط متحـرك در  زمان متحركي كه در مسير مستقيم حركت مي -نمودار شتاب -٦٧
m

/
s2

0 tو سرعت متحرك در لحظۀ  8 s1 برابر  4
m

v
s

 1 tباشد، سرعت متحرك در لحظۀ  2 s2   شود؟ چند متر بر ثانيه مي 10

  ١٠) ١  

  ١٢) ٢  

  ٦) ٣  

  ٨) ٤  

ترمز  a2با شتاب ثابت ثانيه حركت تندشونده،  ١٥آيد و پس از  به حركت درمي a1متحركي در مسير مستقيم از حال سكون با شتاب ثابت  -٦٨
شده توسط متحرك در كل  متر باشد، مسافت طي ١٢ثانيۀ آخر حركت برابر  ٢شده در  شود. اگر مسافت طي ثانيه متوقف مي ٣كرده و در مدت 

  كدام است؟ a1ثانيه و بزرگي شتاب  ١٨اين 

  ١ (m 162  و
m

a
s

1 2
6
5

   ٢ (m 144  و
m

a
s

1 2
6
5

   ٣ (m 162  و
m

a
s

1 2
16
15

   ٤ (m 144  و
m

a
s

1 2
16
15

   

tدر لحظۀ  Aمتحرك  -٦٩  از حال سكون در مسير مستقيم و با شتاب ثابت  0
m

s2
tآيـد. در لحظـۀ  از يك ايستگاه به حركت درمي 4 s 2 

كند و با شتاب ثابت  متر بر ثانيه در همان جهت عبور مي ١٠از همان ايستگاه با تندي  Bمتحرك 
m

s2
صورت تندشونده بـه حركـت خـود  به 2

tدهد. فاصلۀ دو متحرك در لحظۀ  ادامه مي s   شود؟ چند متر مي 10
  ٥٦) ٤  ٧٢) ٣  ٤٨) ٢  ٦٤) ١  

در يك جادۀ مستقيم در حركـت هسـتند و نمـودار  Bو  Aدو اتومبيل  -٧٠
tدر لحظـۀ  شده اسـت. اگـر ها مطابق شكل داده زمان آن -سرعت  0 

باشـد، كمتـرين فاصـلۀ دو  Bمتـر جلـوتر از اتومبيـل  ١٤٠، Aاتومبيل 
tمتحرك در بازۀ زماني   tتا  0 s   چند متر است؟ 30

  ٢٣) ٢  ١٧) ١  

  ٣٣) ٤  ٢٧) ٣  
tت، متحرك در لحظۀ در يك حركت بر مسير مستقيم با شتاب ثاب -٧١  xاز مكان  0 m 39  در جهت مثبت محورx كنـد. اگـر  عبـور مـي

xمتر باشد، در لحظۀ عبور از مكـان  ٩متر و  ٣متر،  ٣ترتيب  هاي چهارم، پنجم و ششم به شده توسط متحرك در ثانيه مسافت طي m 3 
  تندي متحرك چند متر بر ثانيه است؟

  ١ (12 10   ٢ (6 5   ٦) ٤    ١٢) ٣  
كند، به شكل مقابـل  زمان متحركي كه با شتاب ثابت در مسير مستقيم حركت مي - نمودار مكان - ٧٢

  شود؟ است. در چه مكاني تندي متحرك صفر مي

  ١ (x m 60   

  ٢ (x m 72   

  ٣ (x m 36   

  ٤ (x m 48   
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متر را طـي  ١١شود. اگر سنگ در ثانيۀ آخر حركت خود  طرف زمين رها مي ساختمان بدون سرعت اوليه و در شرايط خلأ به سنگي از بام يك -٧٣

كند، ارتفاع ساختمان چند متر است؟ 
m

(g )
s

 210   

  ١ (/12 8   ٢ (/13 2   ٣ (/13 6   ٤ (/14 4   

/اي به ارتفاع  يك گلوله از صخره -٧٤ m122   رسد؟  كند. گلوله پس از چند ثانيه به سطح زمين مي نسبت به سطح زمين آزادانه سقوط مي 5

m
(g / )

s
 29 8   

  ١ (/4 5   ٣  ٥) ٢ (/5 2   ٤ (/5 5   

زمان  شود. اگر مدت اي در شرايط خلأ از ارتفاع معيني نسبت به سطح زمين رها مي مطابق شكل، گلوله -٧٥

/رسيدن گلوله به سطح زمين برابر  s4 برابر  MNو سرعت متوسط گلوله در فاصلۀ  5
m

s
باشـد،  35

رسد؟  به سطح زمين مي Mگلوله در مدت چند ثانيه از نقطۀ 
m

(g )
s

 210   

  ١ (/0 25   ٢ (/0 5   

  ٣ (/0 75   ١) ٤  

  

 ̌ķĐĔļ۲  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      

ŁđĿĒďļ:
 ņĻʩ˕۱ : Ķě˭۱  Ķě˭ Ĉʵ ĺʵ ć ņʴĿŕ̫įĸć ˓ʲćēʔ ŅćĒʬʱć ˊć۲  ę) Ņ̣ķ˭Ĉʴ Ŀ Ņ̣ķ˭ ŅĈńĒʩėũć ēĈʬ˭ē ŅćĒʬʱć۳۰  Ĉʵ۵۸(  

 ņĻʩ˕۳ : Ķě˭۱  ŅćĒʬʱć ĈʵpH ę) ˺đŀ̹ ŅĒʩĘć ˺ćˎʩļ ˼̨ʩģʵ ŅćĔ̹ ņĘĈʩ˫ļ ،۱  Ĉʵ۲۴(  

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

دوره اسـت. شـمار  كنـد، هـم كه آرايش الكتروني آن از قاعدۀ آفبـا پيـروي نمـي گروه و با نخستين عنصري با عنصر نيتروژن هم Aعنصر  -٧٦
nو مجموع  Aهاي ظرفيتي عنصر  الكترون l هاي اتم عنصر  آخرين الكترون وارد شده به زيرلايهAترتيب از راست به چپ كدام است؟ ، به 

  ٥، ١٥) ٤  ٤، ١٥) ٣  ٥، ٥) ٢  ٤، ٥) ١  
lهايي با  شمار الكترون Aاختار الكتروني اتم در س - ٧٧  1 ،/1 lهايي با  برابر شمار الكترون 6   درست است؟ Aاست كدام مطلب در مورد اتم  2

  است. ٢٨ي آن برابر هاي ظرفيت الكترون lو  n) مجموع ٢    قرار دارد. ٦و گروه  ٤) در دورۀ ١  
  كند. هاي متنوعي شركت مي هاي يوني با ظرفيت ) در تشكيل تركيب٤  رسد. ) با تشكيل كاتيون تك اتمي به آرايش گاز نجيب مي٣  

Sبا در نظر گرفتن آرايش الكتروني  -٧٨ 2
Caو  16 2

 ست؟هاي زير درست ا چند مورد از عبارت 20

  الف) آرايش الكتروني هر دو يون يكسان و مشابه سومين گاز نجيب است.  
  ها برابر است. هاي آن هاي گوگرد و كلسيم با تفاوت بار الكتريكي يون هاي ظرفيتي در اتم ب) تفاوت شمار الكترون  
lهاي با  پ) تفاوت شمار الكترون    lبا  هاي و تفاوت شمار الكترون 0    هاي گوگرد و كلسيم برابر است. در اتم 1
  كنند. هاي الكتروني هر دو اتم تغيير مي هاي پايدار، شمار لايه هاي گوگرد و كلسيم به يون ت) در تبديل اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
دسـت آمـده  در يك پژوهش، طيف نشري خطي يك ظرف فلزي قديمي بـه -٧٩

تـوان  شـده، مـي از مقايسه اين طيف با طيف نشري خطي فلزهاي دادهاست. 
 فهميد كه نوع فلزهاي موجود در اين ظرف عبارتند از:

  ١ (A ،C  ٢ (A ،D  

  ٣ (B ،C  ٤ (B ،D  
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باشـد،  ٦ها برابـر  ترين زيرلايه آن هاي بيروني و در دورۀ سوم جدول تناوبي قرار دارند. اگر مجموع شمار الكترون pاز دستۀ  Bو  Aدو عنصر  -٨٠
 تر است.) بزرگ Bكدام عبارت به يقين درست است؟ (عدد اتمي 

  الكترون است. ٦و  ٤ترتيب داراي  به Bو  A) لايه ظرفيت ١  
  هر دو عنصر نافلز هستند.) ٢  
  ) هر دو عنصر در دماي اتاق، گازي شكل هستند.٣  
n) مجموع ٤   l ها يكسان است. آخرين زيرلايه اشغال شده در اتم آن  

 است؟ نادرستدهد. كدام مورد  اي عنصرها را نشان مي با توجه به شكل زير كه بخشي از جدول دوره -٨١

                  
 D B  A              
  G   E             
               H   

  كند. ها از آرايش گاز نجيب پيروي مي با هم برابر بوده و يون پايدار آن Hو  Eهاي ظرفيتي عنصرهاي  ) شمار الكترون١  
  شود. ا مبادله ميه مول الكترون ميان آن ٤، Dو  A) در تشكيل يك مول تركيب دوتايي از عنصرهاي ٢  
  هاي پيوندي و ناپيوندي با هم برابر است. شمار الكترون AG2) در تركيب ٣  

  بوده و هر دو يون موجود در آن هم الكترون هستند. ٥برابر  Bو  E) مجموع زيروندها در تركيب حاصل از واكنش دو عنصر ٤  
 هستند؟ نادرست ها در رابطه با هواكره كدام عبارت -٨٢

  الف) براساس تغيير فشار، هواكره از چهار لايه تشكيل شده است.  
  بر اتم و مولكول، كاتيون نيز وجود دارد. دليل امواج پرانرژي، افزون ب) در بالاترين لايه هواكره به  
  يابد. كاهش مي C6حدود  افزايش ارتفاع،  دماي هوا km1ازاي هر  پ) در لايه استراتوسفر به  

10/ت) در ارتفاع    1تواند پرواز كند، فشار و غلظت گازها در هوا  كيلومتري كه هواپيما مي 5
4

  شود. هاي آزاد مي فشار در سطح آب 

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » پª٤  »ت( ªو » الفªپ«  
Cشده در دماي  در سه ظرف زير نمونه گازهاي داده -٨٣ 200  و فشارatm1  به شكل مايع قرار دارند. اگر بخواهيم با افـزايش تـدريجي دمـا

 شود؟ تر به گاز تبديل مي دام ماده آسانك» پªو » بª، »الفªهاي  ترتيب از راست به چپ در ظرف ها را از هم جدا كنيم. به آن

  ١ (CO ،O2 ،Ne  

  ٢ (CO ،Ar ،CO2   

  ٣ (N2 ،O2 ،CO2  

  ٤ (N2 ،Ar ،Ne   

 است؟ نادرستهاي زير در مورد هواي مايع و فرايند جداسازي اجزاي آن از يكديگر  يك از عبارت كدام -٨٤

C) براي جدا كردن اجزاي هواكره، هواي مايع در دماي ١   200 شود. وارد ستون تقطير مي  
  ايل نيتروژن براي تبديل شدن به گاز است.) در هواي مايع تمايل هليم براي تبديل شدن به گاز، بيشتر از تم٢  
  شود. ) در هنگام سرد كردن اجزاي هواكره، گاز آرگون در مقايسه با گاز اكسيژن ديرتر به حالت مايع تبديل مي٣  
  صورت خالص بسيار دشوار است. ها به ) با توجه به نزديك بودن نقطه جوش برخي از اجزاي هواي مايع، جدا كردن آن٤  
 است؟ نادرستمورد زير كدام  -٨٥

  كنند. تبديل مي SO3) در صنعت براي توليد سولفوريك اسيد ابتدا گوگرد را سوزانده و به گاز ١  

  شود. صورت گرما و نور آزاد مي ) در واكنش سوختن، بخشي از انرژي شيميايي ماده به٢  
  رود. كار مي و اين ويژگي آن براي تهيه بسياري از مواد به دهد ) اكسيژن با اغلب عنصرها و مواد واكنش مي٣  
  شود. نيز توليد مي CO2و  SO2سنگ، افزون بر بخار آب، اكسيدهايي همچون  ) از سوختن زغال٤  
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 است؟ نادرستگذاري يك تركيب دوتايي نيتروژن و اكسيژن از پيشوند مونو استفاده شده باشد، كدام مطلب دربارۀ آن به يقين  اگر در نام -٨٦

  اتم وجود دارد. ٣) در هر واحد فرمولي آن، ١  
  ي يگانه و دوگانه وجود دارد.) در ساختار لوويس آن، پيوندها٢  
  كنند. تايي پيروي مي ها در ساختار لوويس مولكول آن از قاعدۀ هشت ) همۀ اتم٣  
  هاي ناپيوندي در آن با عدد اتمي نيتروژن برابر است. ) شمار الكترون٤  

XOاگر در مولكول  -٨٧ Cl2 XOر ساختار آنيون د ،تايي پيروي كنند ها از آرايش هشت همه اتم 2 2
چند جفت الكترون پيوندي وجود دارد و  3

 و فلز سديم كدام است؟ Xفرمول شيميايي تركيب حاصل از عنصر 

  ٣) ١ ،Na X2   ٣) ٢ ،Na X3   ٤) ٣ ،Na X2   ٤) ٤ ،Na X3   

 نوشته شده است؟ نادرستدر كدام دو مورد، نام هر دو تركيب  -٨٨

Cuالف)    O2 مس :(II) اكسيد- CoF3 كبالت :(III) تري فلوئوريد  

Fe -اكسيد (II)سيم : استرانSrOب)    S2   سولفيد (III): آهن 3

Na -سولفيد دي : كربنCS2پ)    O2سديم مونواكسيد :  

Ag -: سيليسيم برميدSiBr4ت)    S2 نقره :(I) سولفيد  

  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » الفª٣  »بª (و » بª٤  »پª (و » بªت«  
 هاي زير چهار جفت الكترون اشتراكي وجود دارد؟ در چه تعداد از گونه -٨٩

NO
3 ،SCO ،N O2 ،NOCl ،SO 2

3  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
 كنند؟ هاي پيشنهادي مخلوطي ناهمگن را ايجاد مي در كدام دو مورد، مخلوط كردن ماده -٩٠

  ب) بنزين، روغن زيتون، نمك خوراكي    الف) آب، ضديخ، اوره  
  ن گليكول، اوره، شكرت) اتيل    پ) وازلين، ضديخ، روغن زيتون  
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » بªت«  

 با توجه به شكل مقابل كدام مورد درست است؟ -٩١

)) شكل ١     دهد. نوعي محلول است كه مسير عبور نور را نشان مي 2(
)) شكل ٢     دهد. يك مادۀ قطبي را نشان ميمخلوطي از آب و  1(
)) شكل ٣   هايي همچون سس مايونز و شربت خاكشير  توان به مخلوط را مي 2(

  نسبت داد.
)) نــوع مخلــوط موجــود در ظــرف ٤   تــوان پلــي ميــان محلــول و  را مــي 2(

  سوسپانسيون در نظر گرفت.

٩٢- /0 /ليتر محلول سديم هيدروكسيد با غلظت  8 mol L 10 گرم از يك اسيد چرب كه در زنجير هيـدروكربني خـود يـك پيونـد  ٩٦با  5
شود و در فرمول شيميايي صابون تشكيل شده چنـد اتـم  دهد. چند گرم صابون در اين فرايند تشكيل مي طور كامل واكنش مي دوگانه دارد به

H)دروژن وجود دارد؟ هي ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ١ (/52 104/) ٢  اتم ٢٩، 4 52/) ٣  اتم ٢٩، 8 104/) ٤  اتم ٢٧، 4   اتم ٢٧، 8
69/هاي منيزيم است با  ز ايزوتوپاز واكنش يك نمونه آب سخت كه سختي آن فقط مربوط به يكي ا -٩٣ گـرم از صـابوني جامـد بـا زنجيـر  6

gهيدروكربني سيرشده و جرم مولي  mol 67/رسوبي به جرم  1348 گرم ايجاد شده است. جرم مولي ايزوتوپ منيزيم كـدام اسـت؟  5

(H ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ٢٧) ٤  ٢٦) ٣  ٢٥) ٢  ٢٤) ١  
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H)با توجه به ساختارهاي زير، كدام مورد از مطالب بيان شده درست است؟  -٩٤ ,C ,N ,O , Na : g mol )      11 12 14 16 23  

  

x) اگر ١    )باشد، بر اثر آبكافت ساختار  16 )، ساختار 2(   شود. حاصل مي 1(
)) زنجير هيدروكربني در ساختار ٢     سيرشده است. 1(
)) جرم مولي ساختار ٣   )دست آمده از ساختار  ، از جرم مولي صابون جامد به3(   بيشتر است. 1(
)) اگر جرم مولي ساختار ٤   2/گرم از آن، با مقدار كافي محلول آمونياك  ٦٣٦گرم بر مول باشد، بر اثر صابوني شدن  ٨٤٨برابر با  2( مول  25

)صابون با ساختار    شود. تشكيل مي 3(
كربن در ساختار آن وجـود  -و در مجموع سه پيوند دوگانۀ كربن ١١كنندۀ غيرصابوني برابر با  در ساختار يك پاك CH2هاي  اگر شمار گروه -٩٥

H)كننده چند گرم برمول است؟  داشته باشد، جرم مولي اين پاك ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ٤٣٨) ٤  ٣٨٣) ٣  ٣٤٨) ٢  ٣٨٤) ١  
0/از واكنش يك نوع چربي كه شامل  -٩٦ 1/مول مخلوط اسيد چرب و استر بلندزنجير است، با مقدار كافي محلول سـديم هيدروكسـيد،  6 4 

 توليد شده است. چند درصد مولي اين نوع چربي را اسيد چرب تشكيل داده است؟مول صابون 

  ١ (/16 6   ٤  ٢٥) ٣  ٢٠) ٢ (/33 3   
 درست باشد؟ تواند نميهاي خورنده  كننده كدام مورد در مورد پاك -٩٧

  كنندگي اثر مثبت داشته باشد. ه در پاكتوانند در واكنش با آب، گازي توليد كنند ك ) مي١  
  ها باعث افزايش دما شود و سرعت واكنش را افزايش دهند. ) ممكن است واكنش آن٢  
  كنش دارند. ها برهم ها را تشكيل داده و با چربي ) داراي يك زنجير هيدروكربني هستند كه سر ناقطبي آن٣  
  كار روند. مسدود شده با چربي به هاي ها و آبراه توانند براي باز كردن لوله ) مي٤  
0/محلول  mL100ها در  نمودار زير مربوط به شمار مول -٩٨  است. ثابت يونش اسيد كدام است؟ HAمولار اسيد  5

  ١ (4
30

   

  ٢ (40
3

   

  ٣ (30
4

   

  ٤ (3
40

    

 است؟ نادرستشود. كدام گزينه  به رنگ سرخ نمايان مي Aدر محلول تهيه شده از اكسيد عنصر  pHكاغذ  -٩٩

  اي عنصرها تعلق دارند. جدول دوره pبه دستۀ  A) عنصر ١  
  تواند سبب پديد آمدن چهار مول يون شود. آن مي ) اگر اين اكسيد در دماي اتاق به حالت جامد باشد، هر مول از٢  
  دهد. توان اسيد آرنيوس در نظر گرفت؛ زيرا بر اثر حل شدن در آب، غلظت يون هيدرونيوم را افزايش مي را مي A) عنصر ٣  
  ارزيابي كرد.توان براساس مدل آرنيوس  ) انحلال اين اكسيد به يقين از نوع مولكولي نيست و ميزان اسيدي بودن آن را نمي٤  
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  تقريب چقدر است؟ دهد. درصد يونش اين اسيد به را نشان مي HAها در محلول اسيد  نمودار زير غلظت گونه -١٠٠

  ١٠) ١   

  ٢ (/5 2   

  ٣ (/11 1   

  ٤ (/5 5   

molترتيب برابر  به HBو  HAدر دماي اتاق، ثابت يونش دو اسيد  -١٠١ L  6 14 molو  10 L  8 18 است. بر اين اساس كدام مطلـب  10
  درست است؟

  است. HB(aq)برابر درجه يونش  ٥، HA(aq)ط يكسان دما و غلظت، درجه يونش ) در شراي١  
  رسانايي الكتريكي بيشتري دارند. HAهاي  ) در دماي اتاق محلول٢  
  بيشتر بوده است. HA(aq)ها در محلول اين دو اسيد در دماي اتاق يكسان باشد، غلظت مولي  ) اگر غلظت مولكول٣  
  ٤ (HA  در مقايسه باHB هاي آن بيشتر است. تر است و در دماي اتاق، غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيدي قوي  
  است؟ نادرستبا توجه به مدل آرنيوس كدام موارد  -١٠٢

  اسيدي توليد كنند.توانند اكسيدي  الف) دو عنصر نيتروژن و گوگرد در واكنش با اكسيژن مي  
  كنند. جدول تناوبي در آب، خاصيت اسيدي ايجاد مي ١٧دار عنصرهاي گروه  هاي هيدروژن ب) تركيب  
Cو  HNO3هاي  پ) محلول   H OH2   ترتيب اسيد و باز هستند. در آب، به 5

  شود. ل يون ايجاد ميت) از انحلال يك مول ليتيم اكسيد در آب سه مو  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » پªت«    
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » بªت«  

0/اگر رسانايي الكتريكي محلول  -١٠٣ molبا غلظت  HXبا رسانايي الكتريكي محلول اسيد قوي  HAمولار اسيد ضعيف  2 L  3 15 در  10
  شد، درصد يونش اسيد ضعيف كدام است؟دماي يكسان برابر با

  ٢    ٢) ١ (/0 5   
  ٣ (/2 5     ٤ (/0 2   
صورت زير است. چنـد مـورد از  به HB(aq)و  HA(aq)ليتر و غلظت يك مولار از اسيدهاي  ميلي ١٠٠هايي به حجم  اي محلول نماي ذره -١٠٤

  مطالب زير درست است؟

  

    درصد يونشHB  بيشتر از درصد يونشHA .است  
    قدرت اسيديHA  بيشتر از قدرت اسيديHB .است  
    دو محلولHA  وHB سيد در نظر گرفت.هيدروكلريك اسيد و هيدروفلوئوريك ا ترتيب توان به را مي  
    ثابت يونش محلول اسيدHA ،برابر ثابت يونش محلول اسيد  ١٠HB .است  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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)در ظرف  -١٠٥ 0/با غلظت  HCl(aq)ليتر محلول  ميلي ٢٠٠، 1( )مولار و در ظرف  1 0/با غلظت  HF(aq)ليتر محلول  ميلي ٢٠٠، 2( مـولار  1
توليدشـده در ايـن دو  H2كنيم. كدام نمودار زير تعداد مـول گـاز  يكسان و كافي از فلز منيزيم اضافه مي اي ايم. به هر دو ظرف قطعه ريخته

 درستي نمايش داده است؟ ظرف را برحسب زمان به

  ١(

 

   ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ ˊŁđć łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ĻŃ̓ŅđćĔĻńĈ˕ ˼- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
̺ĒļņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴
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 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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، كدام عبارت مورد تبيين »شود. ها و كارها مي گسيختگي تصميم گذشت ايام آفاتي دارد و موجب از همªفرمايد:  مي آنجا كه اميرمؤمنان  -١٠٦
  گيرد؟ قرار مي

  وري است.) براي حركت در مسير هدف، وجود اسوه و الگو در راه موفقيت ضر ١  
  ) خدا وقتي از ما راضي خواهد بود كه در مسير رستگاري و خوشبختي گام برداريم.٢  
  شود، مانند نوزادي است كه بايد از او مراقبت شود تا آسيب نبيند. ) عهدي كه بسته مي٣  
  دهيم. كنيم و مورد عتاب قرار مي خود را سرزنش مي ،) اگر در عهد خود سستي ورزيده باشيم٤  

ل: كد س   ٣٣٢٣٣٧ؤا
  دهيم، به چه معني است؟  را اسوۀ خود قرار مي ما پيامبر  كه اين -١٠٧
 بايد عين ايشان باشيم و منطبق با ايشان عمل كنيم.) ٢  توانيم تا حدي شبيه ايشان باشيم.  نبايد تصور كنيم كه مي) ١  

  كنيم.در حد توان از ايشان پيروي ) ٤  باشيم. بايد كاملاً در حد پيامبر ) ٣  
ل:    ٣٥٤٨٤٦كد سؤا

  استمساك به كدام امر لازم است و كدام امر براي استحكام آن لازم است؟ ،قبل از مراقبت، براي ثبات قدم در مسير بندگي خداوند -١٠٨
  دست آيد. تا ميزان موفقيت و وفاداري به عهد به -محاسبه و ارزيابي) ١  
  دست آيد. ي به عهد بهتا ميزان موفقيت و وفادار  -عهد بستن با خدا) ٢  
  هاي مناسب تكرار و تجديد آن در زمان -عهد بستن با خدا) ٣  
  هاي مناسب تكرار و تجديد آن در زمان -محاسبه و ارزيابي) ٤  

ل:    ٣٥٤٨٤٨كد سؤا
  ه مشهود است؟ترتيب در كدام گزين به» دريافت عاجلانۀ پاداش بزرگ الهيªو » وصول انسان به رضايت و خشنودي خداوندªراهكار  -١٠٩
  عهد بستن با خدا -) قدم گذاشتن در مسير رستگاري١  
  وفاي به عهد با خدا -) انجام واجبات و دوري از محرمات٢  
  وفاي به عهد با خدا -) عتاب و سرزنش نفس به هنگام عهدشكني٣  
  عهد بستن با خدا -هاي قدر ) حسابرسي اعمال در ايام ويژۀ سال مثل شب٤  

ل:    ٣٩٣٧٠٠كد سؤا
  راهكار مأمون نگه داشتن عهد و پيمان با خدا از تندباد نسيان و فراموشي چيست؟ -١١٠

  هاي قدر و شب يا روز جمعه و يا بعد از نماز ها براي عهد با خدا مانند شب ) انتخاب بهترين زمان١  
  هاي معيّني مانند آخر هر هفته، آخر هر ماه يا شب قدر هر سال ) تكرار عهد در زمان٢  
  هاي قدر ماه مبارك رمضان محاسبه و ارزيابي كارهاي خود در پايان هفته يا شب) ٣  
  ها و توجه به رضايت خداوند ) از سر راه برداشتن عوامل سستي در اجراي تصميم٤  

ل:    ٣٩٣٧٠٥كد سؤا
    به حساب خود رسيدگي كنيدªدر حديث تر در چه صورت ضرورت دارد و زمان وقايع مشخص شده  اي قوي تجديد عهد با خداوند با عزم و اراده -١١١

    )١(    ترتيب چيست؟ به» حساب شما برسندقبل از اينكه به 

  )٢(      

  دنيا -قيامت -) كاهلي در انجام عهد٢    قيامت -دنيا -) توفيق در مراقبه١  
  دنيا -قيامت -) توفيق در مراقبه٤  قيامت -دنيا -) كاهلي در انجام عهد٣  

ل:    ٣٩٣٧٠٧كد سؤا
ترتيب  باشيم، به» هاي اعمال خود شيوۀ آگاهي به كاستيªو » وظيفۀ پيرو در قبال پيشواي خودªجوياي  گر از وجود مبارك اميرمؤمنان ا -١١٢

  ها مواجه خواهيم شد؟ با كدام پاسخ
 »فسالنَّ لاحُصªَ -) تبعيت از امام١  

  »فسهنَ بَمن حاسªَ -) كسب نور از علم امام٢  
 »يوبالعُ حَلَصْاªَ -كاري، عفت و درستكاري) ياري امام با پرهيز٣  

  »بواحاسَن تُبل اَم قَكُسَنفُبوا اَحاسªِ -) اكتفا به دو قرص نان همچون امام خود٤  
ل:    ٣٩٥٥٦٣كد سؤا

  كند؟ اد ميبا چه تعبيري از آن ي چيست و رسول خدا  ،علت اينكه نوجوان بهتر از هر آدمي توانايي پرورش تمايلات الهي را در خود دارد -١١٣
  »بهاي جان او، بهشت خداست.ª -) عدم عادت به گناه در اين دوره١  
  »تر است. به آسمان نزديكª -) دعوت عقل و نفس نوجوان به تمايلات عالي٢  
  »تر است. به آسمان نزديكª -هاي نامشروع در وجود او دار نشدن خواسته ) ريشه٣  
  »بهاي جان او، بهشت خداست.ª -) احساس حضور در پيشگاه الهي توسط نوجوان٤  

ل:    ٣٤٢٣٧٧كد سؤا
  است و كدام آيۀ شريفه مؤيد آن است؟ حال چه كساني از ديدگاه اميرمؤمنان  وصف» غيرخدا در چشم آنان كوچك است.ªتعبير  -١١٤
  مَن كان يُريد العزةّ فَلِلّه العزةُّ جمَيعاً -اند ) كساني كه نيكوكاري پيشه كرده١  
  مَن كان يُريد العزةّ فَلِلّه العزِةُّ جمَيعاً -اند عزت خود را در بندگي خدا يافته ) كساني كه٢  
  لِلّذين اَحسنُوا الحُسني زيادة و لا يَرهقُ وجوهَهمُ قَترَ -اند ) كساني كه نيكوكاري پيشه كرده٣  
  زيادة وَ لا يَرهقُ وجوهَهمُ قَترَللّذينَ اَحسَنُوا الحُسني  -اند ) كساني كه عزت خود را در بندگي خدا يافته٤  

ل:    ٣٤٢٣٨١كد سؤا
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  ن استنباط كرد؟توا اي را مي چه نكته مَن كانَ يُريدُ العِزّة فَلِلّه العِزَّةُ جَميعاًاز آيۀ شريفۀ  -١١٥
  روست، تمايلات فراتر و تمايلات فروتر. ) هر انساني در درون خود با دو سري تمايلات روبه١  
  هاست. ) خدايي كه خالق تمام هستي است، منبع همۀ قدرت٢  
  شود. ) انسان ذليل، تسليم هوي و هوس خويش مي٣  
  تر از بهشت نيست. ) براي انسان بهايي باارزش٤  

ل:    ٣٤٢٣٨٥كد سؤا
بـه وجـدان ªو » در حد نياز به تمايلات داني پاسخ دهيمª، »به بعد حيواني سرگرم باشيمªخواهد  يك از مراتب نفس از ما مي ترتيب كدام به -١١٦

  ؟»خود پاسخ مثبت دهيم
  اماره -لوامه -) اماره٤ لوامه -لوامه -) اماره٣  لوامه -اماره -) لوامه٢ اماره -اماره -) لوامه١  

ل:   ٣٤٢٣٨٨ كد سؤا
  توان گفت؟ در مورد تمايلات بعد حيواني انسان چه مي -١١٧
  خواهد در برابر تمايلات فروتر حيواني، همواره تسليم شويم. ) نفس لوامه از ما مي١  
  بريم. ها لذت مي كنيم و از آن ) ما با رسيدن به اين تمايلات، احساس موفقيت و كمال مي٢  
  ها نيستند. مقايسه با آن نوي و الهي، بسيار ناچيزند و قابل) اين تمايلات نسبت به بُعد مع٣  
  در خدمت تمايلات عالي و داني باشيم و تعادل را رعايت كنيم. كه خواهد ) نفس اماره از ما مي٤  

ل:    ٣٥٨٤٧٠كد سؤا
  خواني دارد؟ ، هم»هالّا بَبيعوها اِلا تَنّة فَلّا الجَمنٌ اِسكم ثَنفُاَيس لِلَ نّهُاªِ: مبني بركدام حديث با مفهوم حديث حضرت علي  -١١٨
  ١ª (ها عظيم است. در نتيجه غيرخدا در چشم آنان كوچك است. خالق جهان در نظر آن«  
  ٢ª (.بندۀ كسي مثل خودت نباش، زيرا خداوند تو را آزاد آفريده است«  
  ٣ª ( .اي فرزند آدم، اين مخلوقات را براي تو آفريدم و تو را براي خودم«  
  ٤ (ª.مرگ با عزت از زندگي با ذلت برتر است« 

  توصيف مناسبي براي عبارت زير است؟ ،كدام گزينه -١١٩
  ª.معلمي شغل نيست، عبادت است«  
  دهد. ) معلم مثل مادر است كه رسالت الهي نهاده شده بر دوش خود را انجام مي١  
  نويت است.) معلمي انتقال علم و تجربه، انقاذ غريق و كليد عزت، بصيرت و مع٢  
  ) تأثير كار معلم بسيار بيشتر از مهندس، پزشك و ديگر مشاغل است.٣  
  معصومين به معلمي بسيار رفيع و بلندمرتبه است.نگاه ) ٤  
  ؟شود ميزده  تأييد، بر كدام مورد مهر دانند ميم و تعليم را از بالاترين صدقات تعلّ آنجا كه رسول خدا  -١٢٠
  ) معلمي عبادت است.٢    است. ) معلمي يك انتخاب صحيح١  
  ) معلمي نزد معصومين جايگاه رفيعي دارد.٤  ترين گوهر هستي سر و كار دارد. ) معلم با گران٣  
كشف كردن ªو » به هم شدگان تيتربتشكيل دادن جامعه با اتصال ª، »كردن شاگرد به درس با اخلاق و محبت مند علاقهªمعلم در مقام  بيترت به - ١٢١

  ؟كند يم، مشابه كدام گروه از مهندسين عمل »شاگردانش استعدادهاي
  مهندس مسئول ذوب مواد -ي و طراحي قطعات ماشينساز  قطعهمهندس مسئول  -) مهندس مسئول استخراج مواد١  
  مهندس مسئول استخراج مواد -مهندس مسئول مونتاژ قطعات و نظارت بر آن -) مهندس مسئول كشف معدن٢  
  مهندس مسئول كشف معدن -مهندس مسئول مونتاژ قطعات و نظارت بر آن -مواد) مهندس مسئول ذوب ٣  
  مهندس مسئول كشف معدن -مهندس مسئول ذوب مواد -) مهندس مسئول استخراج مواد٤  
  از كدام گروه است؟ غفلتكار معلم، زدودن غبار  -١٢٢
  اند. غفلت كرده ) كساني كه از وظايف خود٢  شدند. »نَسُوا اللَّهªَ) افرادي كه درگير ١  
  افنََسِيتَه اتُنَاآي أَتتَْكَ لِكَكَذَآيۀ  مشمولان) ٤    ) غافلان از گوهر عمر و زندگي٣  
  است؟ راستا همشريفه،  آيۀبا كدام  إِسْرَائِيلَ أنَْ أَرْسلِْ مَعَنَا بَنِيْ ۀبراي معلم در آي شده انيبويژگي  -١٢٣
  ١ (ْمَةَيُعَلمُِّهُمُ الْكِتَابَ وَالْحِك     ٢ (َوَجَعَلهََا كَلمَِةً بَاقِيَةً فِي عَقِبِهِ لَعَلَّهُمْ يَرْجِعُون   
  ٣ (ْوَيَضَعُ عَنْهمُْ إِصرَْهمُْ وَالأَْغْلَالَ التَِّي كَانَتْ عَلَيهِْم   ٤ (ْيِيكُمْيَا أَيهَُّا الَّذِينَ آمنَُوا اسْتَجِيبُوا لِلَّهِ وَلِلرَّسُولِ إِذاَ دَعَاكمُْ لِمَا يُح   
  زند؟ دوزندگي، صدمه مي يجا بهجدا شدن سوزن از نخ است كه  مثابه بهكار معلم از كدام ويژگي  يمند بهرهعدم  -١٢٤
  ) توجه به تزكيه و حيات معنوي در تعليم٢    ) قائل شدن تقدس براي معلمي١  
  است) دقت به اين نكته كه تربيت كار خد٤    ) توجه به ماندگاري كار روي افكار٣  
  براي علم و فرهنگ، چيست؟ »اكرمªو به كار بردن تعبير  »كريمªمنظور خداوند متعال از توصيف خود با صفت  -١٢٥
  جايگاه ارزشمندي دارد. ،) علم مثل عبادت٢  م با گوهر وجود انسان سر و كار دارد.) تعليم و تعل١ّ  
  ز هر چيزي است.بيش ا  ،) ارزش علم٤  ) از مصاديق كرم كردن، آموزش دادن است.٣  
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هايي را كه در زير آن آمده است، با توجه به آنچه  پاسخ سؤالراهنمايي: در اين بخش از آزمون، يك متن داده شده است. متن را به دقّت بخوانيد و 
  توان از متن استنتاج يا استنباط كرد، انتخاب كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيد.  مي

  

 مفيـد و هـا  دهند. برخـي از ايـن واكنش هاي گوناگوني رخ مي هاي شيميايي بسياري در اطراف ما و حتي درون بدن ما با سرعت روزانه واكنش

هايي براي كاهش سرعت يا متوقـف  ها در پي يافتن راه دان رو، برخي شيمي اند. از اين بار و ناخواسته كه برخي ديگر زيان ضروري بوده، درحالي

هـايي گونـاگون بـا صـرفۀ  هايي هسـتند كـه بتواننـد فرآورده دنبال سرعت بخشيدن به واكنش هاي ناخواسته و برخي ديگر به كردن واكنش

  گذارد.  ها را در اختيار ما مي اي از شيمي است كه اين آگاهي ، شاخه»سينتيك شيمياييªتصادي توليد كنند. اق

هـاي  شـود. برخـي واكنش هايي با خواص متفاوت توليـد مي دهنده، فرآورده در هر واكنش شيميايي، چه تند و چه كُند از يك يا چند واكنش  

زاد شدن گاز، دادوستد گرما و ايجاد نور و صدا همراه هستند. انفجار، يـك واكـنش شـيميايي بسـيار شيميايي با تغيير رنگ، توليد رسوب، آ

شود. بسياري  سريع است كه در آن از مقدار كمي از يك مادۀ منفجرشونده به حالت جامد يا مايع، حجم بسيار زيادي از گازهاي داغ توليد مي

  دهندۀ واكنش تجزيۀ سلولز كاغذ است.  اند كه نشان مان، زرد و پوسيده شدهنويس و چاپي قديمي در گذر ز هاي دست از كتاب
ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٣  
ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٣  

  درستي از پاراگراف دوم متن، استنباط كرد؟  توان به كدام مورد را مي -١٢٦

  واكنش دارد.  هاي شيميايي، عامل حالت ماده (جامد، گاز، مايع) سهمي اساسي در انجام ) در مقايسۀ واكنش١  
  ) واكنش زرد شدن كاغذ، واكنش شيميايي كند و انفجار واكنش شيميايي بسيار سريع است. ٢  
  ) واكنش انفجار در يك ماده، باعث توليد مقدار زيادي رسوب، به حالت جامد يا مايع است. ٣  
  كند.  تفاوتي از ماده را توليد ميشود، خواص م انجام واكنش توليد مي در حين) انرژي حاصل از انفجار يك ماده كه ٤  

ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٤  
  است؟  نشدهيك از موارد زير در متن، ذكر  كدام -١٢٧

  هاي شيميايي در اطراف ما و درون بدن ما، به دماي محيط بستگي دارد.  ) سرعت واكنش١  
  پردازد.  هاي شيميايي مي ) سينتيك شيميايي به بررسي چگونگي و سرعت انجام واكنش٢  
  هاي شيميايي، از اهداف اقتصادي براي توليد مواد با كيفيت بالا است.  ) كاهش سرعت يا توقف واكنش٣  
  شود.  مختلف با خواص گوناگون توليد مي هاي ميايي، فرآورده) در هر واكنش شي٤  

ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٥  
  درستي بيان شده است؟  هاي زير، در متن به يك از گزينه كدام -١٢٨

  هاي شيميايي متفاوت است. انجام واكنش الف) زمان  

  هاي شيميايي در مواد گوناگون، تفاوت دارد.  ب) سرعت انجام واكنش  

  هاي شيميايي وجود ندارد.  پ) امكان توليد مواد مختلف، در همۀ واكنش  

  »بª) فقط ٢    » الفª) فقط ١  
  ٣ª (و » الفª٤    » پª (و » الفªب«  

ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٦  

ها را خوانده و موقعيتي را كه در هر متن مطرح شده مورد تجزيه و تحليل قرار دهيـد  سؤال بعدي لازم است توضيحات متن ٤گويي به  راهنمايي: براي پاسخ
شـده در  مطالـب مطـرحتري براي آن سؤال است، انتخاب كنيد. هر سؤال را با دقت بخوانيد و با توجه به  كنيد پاسخ مناسب اي را كه فكر مي و سپس گزينه

  نامه علامت بزنيد.  رسد، انتخاب و در پاسخ تر به نظر مي استنتاج است، پاسخي را كه صحيح متن و نتايجي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل
  

افسردگي كردن است،  ها ترين آن تواند احساسات جديدي به وجود آورد. رايج كنيم، سيستم خلاق ما مي وقتي احساس تنهايي و ناكامي مي -١٢٩

تـوانيم احساسـات را رد  اما احساسات دردآور ديگري مثل مضطرب كردن خود، سردرد ايجاد كردن در خود و كمردرد نيز وجود دارد. مـا نمي

يجاد رابطۀ توانيم براي بهبود روابط فعلي يا ا كنيم، چون كنترل مستقيم بر چگونگي احساس خود نداريم، ولي با كمك مشاوره يا بدون آن مي

ياوريم، براي التيام زخم تنهايي، كار اثربخشي نيست كه بتـوانيم انجـام دهـيم و چـون  خشنودكننده تلاش كنيم. براي مثال وقتي تنها و بي

ه هايي است كه سيستم خلاق ما سـاخته شـد كاري هم نكنيم. دقيقاً براي چنين موقعيت شود كه هيچ توانيم كار مؤثري بكنيم، دليل نمي نمي

 كند با احساس تنهايي خود يا هر چيزي كنار بياييم. است. اين سيستم هميشه به ما كمك مي

  درستي از متن حاضر استنباط كرد؟ توان به كدام مورد زير را مي  

  شوند. ) احساس تنهايي و ناكامي باعث اختلال در سيستم خلاق مي١  
  شود. گاه تعطيل نمي ) سيستم خلاق ما هيچ٢  
  خلاق ما براي احساسات جديد، ناكام است.) سيستم ٣  
  ) احساسات ما بر چگونگي رفتار ما كنترل دارند. ٤  

ل:    ٦٦٨٢٤٨كد سؤا
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ترين صنايع در جهت ايجاد درآمد و ارتقاء رشد و توسـعۀ  ترين صنايع توسعۀ پايدار، به يكي از بزرگ عنوان يكي از مهم امروزه گردشگري به -١٣٠
كه در عين پردرآمد بودن، صنعتي سالم و پاك براي اقتصـاد هـر منطقـه و كشـور محسـوب است اقتصادي بسياري از كشورها تبديل شده 

نمايد  زمان چندين هدف را در فضاي يك منطقه تأمين مي فرد، هم امتيازات منحصربه ديگر، صنعت گردشگري با برخورداري از بيان شود. به مي
  كه ...............  اي چندبعدي است درحالي و پديده

  كند؟ ترين شكل، كامل مي كدام مورد جاي خالي متن را به منطقي  
  كنند. ) گردشگران خود اهداف مبدأ و مقصد سفر را تعيين مي١  
  نظر گردشگران در صنعت گردشگري كارايي چنداني ندارد.) اهداف مورد ٢  
  كنندۀ بخشي از اهداف موردنظر هستند. تنهايي تأمين ) صنايع ديگر هركدام به٣  
  ها بايد براي خروج به هنگام گردشگران، تدابيري بينديشند. ) دولت٤  

ل:    ٦٦٦٦٣٢كد سؤا
ر اين اسـت كند. تفاوت اساسي بين تفكر و عمل د همۀ مراحل حل مسئله دخالت مينقش حافظه در تمام جريان تفكر بسيار مهم است و در  -١٣١

ها،  ها، شـماره هـا يعنـي كلمـه گيرد، نمايندگان آن كاري كنيم، كاري كه در انجام عمل صورت مي كه خود اشيا را دستجاي اين كه در تفكر به
هاي واقعي جهان، بلكه  دهد نه دربارۀ جنبه فكر، عملياتي كه ذهن انجام ميكنيم. در جريان ت كاري مي ها و تصاوير را در ذهن خود دست سمبل

تر، ما قادريم از زمان و مكان فراتر رويـم و  نيافته آوريم. برخلاف حيوانات تكامل ها به خاطر مي هاي ذهني است كه از آن واقعيت دربارۀ صورت
  از طريق حافظه و تخيل، به ............... 

  كند؟ ترين شكل كامل مي ي خالي متن را به منطقيكدام مورد جا  
  پايان وارد شويم. هاي فكري بي ) سرزمين٢  ) مسائل زمان و مكان اشيا آگاهي يابيم.١  
  ) زمان و مكان اشيا دقت كنيم. ٤  ) حقيقت وجودي اشيا در دنياي واقعي نگاهي بيندازيم.٣  

ل:    ٦٦٨٢٤٩كد سؤا
مزه و بسيار سمي است. اين گاز سريعاً با هموگلوبين خون تركيب شده و يك تركيب پايدار به نام  بو، بي بيرنگ،  مونوكسيدكربن يك گاز بي -١٣٢

كند. مونوكسيدكربن بـا آسـيب رسـاندن بـه  دهد كه قدرت حمل اكسيژن توسط هموگلوبين را مختل مي هموگلوبين را تشكيل مي كربوكسي
تواند شـبيه بـه آنفلـوآنزا  گذارد. سطوح پايين مسموميت با مونوكسيدكربن مي بدن تأثير ميهاي قرمز براي حمل اكسيژن، بر  توانايي گلبول

  كند. ميدرد، حالت تهوع و خستگي ايجاد  باشد، زيرا كه علائمي مانند سر
  درستي از متن حاضر استنباط كرد؟ توان به موارد زير را مي يك از كدام  
  اكسيژن در خون است.) علت تشكيل كربوكسي هموگلوبين، افزايش ١  
  كربن، عملكرد ضعيف سيستم گردش خون است. ) علت مسموميت با مونوكسيد٢  
  ها است. رساني به سلول ) وظيفۀ هموگلوبين خون، اكسيژن٣  
  كند. ) مونوكسيدكربن هنگام ورود به خون حالت مايع پيدا مي٤  

ل:    ٦٦٦٦٣٤كد سؤا
  

  پاسخ دهيد.  ،سؤال بعدي ٣ها، به  ها و تجزيه و تحليل آن ه به دادهراهنمايي: اطلاعات زير را بخوانيد و با توج
  

  پاسخ دهيد.  ١٣٤و  ١٣٣ي ها با توجه به متن زير به سؤال ■
دانيم فرزند بـزرگ خـانواده  دار است. مي ها معلم، ديگري كارمند و سومي مغازه دينا، مينا و سينا سه فرزند يك خانواده هستند كه يكي از آن  

  . استترين فرزند خانواده دختر بوده و فرزند دوم كارمند  ست. در ضمن كوچكمعلم ا
ل:    ٦٥٥٨٧٥كد سؤا
ل:    ٦٥٥٨٧٥كد سؤا

  فرزند بزرگ خانواده است؟  چه كسياگر مينا كارمند باشد،  -١٣٣
  . نيست) اطلاعات مسئله كافي ٤  ) تينا٣  ) سينا٢  ) مينا١  

ل:    ٦٥٥٨٧٦كد سؤا
  خانواده باشد، شغل سينا چيست؟ اگر دينا فرزند بزرگ  -١٣٤
  . نيست) اطلاعات مسئله كافي ٤  ) كارمند٣  ) معلم٢  دار ) مغازه١  

ل:    ٦٥٥٨٧٧كد سؤا
دينا قـرار داشـته باشـد و  ۀمينا و بالاي خان ۀتينا در پايين خان ۀكنند. اگر خان مينا، تينا، دينا و بينا در يك ساختمان چهار طبقه زندگي مي -١٣٥

  دهد؟  تينا را نشان مي ۀتينا باشد، كدام گزينه، خان ۀبينا در بالاي خانمينا و  ۀخان
   ١) طبقۀ ٤  ٤) طبقۀ ٣  ٣) طبقۀ ٢  ٢) طبقۀ ١  

ل:    ٦٤٣٥٨٩كد سؤا

  سؤال، جواب هر پرسش را در پاسخنامه علامت بزنيد.  صورت  دقت بخوانيد و با توجه به راهنمايي: سؤالات زير را به
  

  چه عددي بايد قرار بگيرد؟  علامت سؤال جاي به -١٣٦

  ١٣٧) ١   

  ٢٨) ٢   

  ٤٧) ٣  

  ٩) ٤   
ل:  ٦٣كد سؤا ٦٠٩٨  

7
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%سيب داشت. او  ١٢٥اي حاوي  علي كيسه -١٣٧ ها  مانده را به حسين فروخت. نصف مابقي سـيب باقي 30%ها را به حسن فروخت. سپس  آن 20
  پنجم را دور ريخت. الآن علي چند سيب در كيسه دارد؟  هايي كه در كيسه مانده بود، يك را به احمد داد و در نهايت از بين سيب

  ٣٥) ٤  ٣٠) ٣  ٢٨) ٢  ٢١) ١   
ل:  ٦٣كد سؤا ٦١١٤  

روزه رنـگ  ٢سـاعت كـار، همـين سـاختمان را  ١٢كنند. چند كارگر با روزي  روزه رنگ مي ٦ساعت كار، ساختماني را  ٥كارگر با روزي  ٨ -١٣٨
  كنند؟  مي

  ١٣) ٤  ١٢) ٣  ١٠) ٢  ١١) ١   
ل:    ٦٤٣٥٨١كد سؤا

ابر سن پسرش خواهد شد. نسـبت سـن مـادر بـه سـن بر ٢سال بعد، سن مادر،  ١٠برابر سن پسرش بوده است.  ٣سال پيش، سن مادر  ١٠ -١٣٩
  پسرش كدام است؟ 

  ١١) ١
٧

  ٩) ٢
٥

  ٧) ٣
٤

  ٧) ٤
٣

  
ل:  ٦٣كد سؤا ٦١٣٥  

يك از ايـن  نفر در هيچ ٨اند. اگر  نام كرده نفر هم در درس شيمي ثبت ٦٠وژي و نفر در درس بيول ٥٠نفر كل دانشجويان يك دانشكده،  ٨٠از  -١٤٠
  اند؟  نام كرده نام نكرده باشند، چه تعداد از دانشجويان در هر دو درس ثبت دو درس ثبت

  ٣٨) ٤  ١٢) ٣  ٢٢) ٢  ٣٠) ١   
ل:  ٦٣كد سؤا ٦٠٩١  

دقت بررسي نموده و جواب درست آن را  هاي زير را به يك از پرسش شود. هر مي هايي از نوع تجسّمي را شامل راهنمايي: اين بخش از آزمون، سؤال
  در پاسخنامه علامت بزنيد.

  

  هاي زير، صحيح رسم شده است؟  يك از گزينه شكل، در كدام ۀقرين -١٤١

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٦٣٠٤٣٣كد سؤا
  شود؟  مجموع اشكال زير در كدام گزينه ديده مي -١٤٢

  
  

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:  ٦٢٠٨كد سؤا ٦١  
  جاي علامت سؤال قرار بگيرد؟  تواند به كنند. كدام گزينه مي اي تغيير مي از چپ به راست، مطابق قاعده ١٤٤و  ١٤٣هاي سؤالات  شكل ■

ل:    ٦٤٤٤٠٨كد سؤا
ل:    ٦٤٤٤٠٨كد سؤا

١٤٣-   

  
  

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٦٤٤٤٠٩كد سؤا
  

?
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١٤٤-   

  
  

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٦٤٤٤١٠كد سؤا
  است؟ گزينه انتخاب بعدي كدام  -١٤٥

  
  

  ١(
 

  ٢(
 

  ٣(
 

  ٤(
 

  

ل:    ٦٢٠٨٥١كد سؤا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

?

, , , ?



 

 
@gozine2       

  
  

˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- ĐĿŅŕ˪ģ˃ Ēʩ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć  ŕʨũć ĒʩģĘŁđćˊ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē - Ĉ˙ēĒĻďļ  ĒʲŖĈ˃ēŗͅ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  





 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند شیگو ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
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    مهم  تذکرهای      

  

 ــۀ آزمایشــی آزمــون برگــزار  ۴۱۴۰ آذر ۷ جمعــه روز در دو، گزینــه ۳ مرحل

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد وشمنده های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.ir.wwwآدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۲ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر





 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ ņ˙Ĉʲ Ŕ
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 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

   
x      هاي قدرمطلق داريم: عددي حقيقي باشد، طبق ويژگي xاگر  -    0  

IÄa
x a x a x a

    0  

   
xكنيم براي برقراري معادله بايد  ابتدا دقت مي    3 xو در نتيجه  0  3  
  پردازيم: اكنون به حل معادله مي  

¸§µ¶oÃü

x x x x x x , x
x x x

x x x x

               
       

2 2
2

2 2
3 2 3 0 1 3

3
3 3

   

xپس       قبول براي معادله است. ترين جواب قابل بزرگ 3

 )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲

   
yعلامت عبارت  -   ax b  براي ،xشود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b b b
x x x

a a a
|y ax b a a|

    

  
  

   
  گيريم: سمت چپ انتقال داده و سپس مخرج مشترك مي عبارت سمت راست را به  

xx x (x x) (x ) x x x

x x(x ) x(x ) xx x

         
        

  

2 2 0
2

7 6 2 7 6 3 2 3 2 2
1 0 0 0 0

3 3 33
   

xبا تعيين علامت عبارت كسري   

x




2
3

xبه جواب    3   رسيم.  مي 2

½kzº þÄo÷U

| |x | |
| |x
| |
| |x
| |

x | |


   
   


  


3 2
2

3
2

3





   

xدقت كنيد كه     )صورت  ، پس جواب نهايي به0 , ) , 3 0 0 2  است و در نتيجهa  3 ،b  cو  0    باشد. مي 2
a b

c

  
  

3 0 3
2 2

  

 )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

   
  يك عبارت جبري باشد. در اين صورت:  uيك عدد حقيقي مثبت و  aفرض كنيم  -  
    اگرu a :آنگاه ،a u a   .  

    اگرu a :آنگاه ،u a  ياu a .  

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

   
  كنيم: ابتدا هر دو نامعادله را حل مي  

xx x
x x x

  
                  3 771 72 5 5 5 7 15 15 7 15 8 22

3 3 3
   

x ,    8 22  

IÄ
x x

x x ( , ) ( , )

x x

    
       
     

2 10 12
2 10 8 12

2 10 8
   

دست آمده بازه  اشتراك دو مجموعه جواب به   , 12   است. 22

 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴

   

      طبق تعريف برابر است با: aعددي حقيقي باشد، قدرمطلق  aاگر  -  
a a

a
a a


  

0
0

   

  

  كنيم: ، معادله را بدون قدرمطلق بازنويسي كرده و حل ميxبندي  دهيم و با محدوده ضابطه دو تابع را برابر هم قرار مي  

x x x x x

x x x x x x x x

x x x x x

        
                
         

1 1 5 4 0
1 5 4 1 4 1 5 4 2

4 1 5 4 10







   

xهاي  جواب    xو  0  xقبول هستند ولـي  در محدودۀ مورد نظر قرار دارند و قابل 10  2  در محـدودۀx 1 قـرار نـدارد، پـس  4
  است. ١٠برابر  Bو  Aقبول است؛ بنابراين مجموع طول نقاط  غيرقابل

 )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

   
yعلامت عبارت  -   ax b  براي ،xشود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b b b
x x x

a a a
|y ax b a a|

    

  
  

   

axاگر مجموعه جواب نامعادلۀ    bx c  2 )صورت  به 0 , )   و يا( , )   باشد، آنگاهa  ax، پس 0 bx c 2 تواند يـك  نمي
  عبارت درجه دوم باشد.

b)صورت  تواند به در واقع تعيين علامت عبارت درجه اول مي   , ) :باشد نه عبارت درجه دوم، پس  

a a   2 4 0 2   
  پردازيم: شده مي اكنون به حل نامعادله درجه اول داده  

b
x b x


    

2 1
3 2 1

3
  

b)ازآنجاكه جواب نامعادله، بازۀ    , ) :است، پس  
b

b b


   
2 1

1
3

   

  بنابراين مقدار خواسته شده برابر است با:  
a

b
  

2

2
1
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 )۲، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

   

axدر هر معادلۀ درجه دوم  -   bx c  2   باشد، اين روابط برقرار است. Pها  و ضرب ريشه Sها  اگر جمع ريشه 0
b c

S , P
a a

     

   

    نويسيم: صورت استاندارد درجه دوم مي ابتدا معادله موردنظر را به  
x

x x x x
x x


       22 4 2

4 4 2 0   

xدانيم در معادلۀ درجه دوم  مي   x  2 4 2 2برابر  حاصل  0
1

  است. 

      22 2   

عبارت  2جاي  در خواستۀ مسأله به   2 كنيم: را جايگزين مي  

( ) S P
     

               
 

3 2 3
2 2 2 2 22

2 2 4 2 2 12  

 )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

   

A(xاگر  -   ,k)1  وB(x ,k)2  دو نقطه از يك سهمي باشند، آنگاه خط تقارن سهمي برابر با
x x

x


 1 2
2

  است.  

yصورت  هر سهمي به -   a(x h) k  2  كهa  h)است، رأسي به مختصات  0 ,k)  خط تقارني با معادلۀ وx h  .دارد  

   
 Bو  Aبا عرض يكسان روي يك سهمي باشند، آنگاه محور تقارن سهمي از وسط دو نقطـۀ  Bو  Aاگر نقاط   

  است. Bو  A(رأس سهمي) ميانگين طول  Sگذرد، پس طول نقطۀ  مي

A B
S

x x a a
x

   
  

2 2
2

2 2
   

  

bپس     bو در نتيجه  2 2 )Sصورت  و مختصات رأس سهمي به 4 , )2 )Sدانيم معادلۀ سهمي با رأس  است. مي 4 , )2   صورت زير است: به 4

y k (x )  22   : معادلۀ سهمي 4
aطبيعي هستند، پس  Bو  Aختصات از طرفي م   aهر دو طبيعي هستند. بنابراين  a2و  2  2 aو  0 2 عددي صحيح  aيعني  0

aطوري كه  است به  2 aازاي  يا صفر يا يك باشد. اما بهتواند برابر منفي يك  مي a، پس 2  صـورت  روي سهمي به Bو  Aمختصات  0
A( , )2 )Bو  2 , )2  Bو  Aد و مختصـات باشـ 1يـا  ١تواند برابـر  مي aآيد كه بر يكديگر منطبق بوده و متمايز نيستند. در نتيجه  درمي 2

)Aصورت  به , )3 )Bو  2 , )1   قرار دارد، پس: fروي سهمي  Aآيد. نقطه  يا برعكس درمي 2

f (x) k (x )

A( , ) f f ( ) k k

   


        

22 4
3 2 3 2 4 2 2

   

fصورت  بنابراين ضابطه سهمي به   (x) (x )   22 2   بوده و مقدار خواسته شده برابر است با: 4

f ( ) ( ) ( )         25 2 5 2 4 2 9 4 14  

 )۲، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸

   

axدر هر معادلۀ درجه دوم  -   bx c  2   باشد، اين روابط برقرار است. Pها  و ضرب ريشه Sها  اگر جمع ريشه 0
b c

S , P
a a

     

B A

S
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xدر معادلۀ درجه دوم    x  2 6 3 )ها برابر  مجموع ريشه 0 ) 


6 6
1

ها برابر  ضرب ريشه و حاصل 
 

3 3
1

  است. 



S

P ( )( )

            



                    
4

6 1 1 6 4

3 1 1 3 1 3 8
   

xعادلۀ ها را براي م اكنون روابط جمع و ضرب ريشه   mx n  2   نويسيم: مي 0



 

m
S m ( ) m m

n
P ( )( ) n n ( ) n n

                   


                           



4

4 8

1 2 1 2 2 2 6
1

1 2 1 2 1 2 2 4 1 2 4 39
1

   

m      بنابراين مقدار خواسته شده برابر است با:   n ( )    6 39 45  

 )۳، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

   
اي بـدون راديكـال  كـردن بـه معادلـه گنگ با به توان رساندن طرفين معادله (و در صورت لزوم تكرار اين عمل) و سادهبراي حل معادلات  -  

رسـاني ممكـن اسـت  آمده بايد در معادلۀ اصلي آزمايش شـوند، زيـرا عمليـات تـوان دست هاي به كنيم، جواب رسيم كه آن را حل مي مي
  هاي اضافي توليد كند. جواب

   
  كنيم: ابتدا معادلۀ بدون پارامتر را حل مي  

x
x x x x x ( x) x x x x

                  3 2 0 2 2 22 4 2 3 4 2 3 2 4 2 3 2 9 12 4 4 16 7 0   

IÄ( x )( x ) x     
1 7

2 1 2 7 0
2 2

  

xچون    3 2 xپس فقط  0 
1
2

xقبول است. حال در معادلۀ دوم،  قابل  
1
2

  كنيم. را جايگزين مي 

a
ax x a       6 1 3 4 3 2

2
   

a    ، مقدار خواسته شده برابر است با:aدست آمده براي  با توجه به مقدار به   /
a

 
1

2 5  

 )۳، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰

   
كـردن عبـارت جبـري  ترين مضرب مشترك مخرج كسرها و ساده رات گويا، با ضرب طرفين معادله در كوچكبراي حل معادلاتِ شامل عبا -  

  شود. نشده مي يك از كسرها را صفر كند، زيرا كسر تعريف آمده نبايد مخرج هيچ دست كنيم. جواب به آمده، معادله را حل مي دست به
  ها نيز موردقبول نيستند. در محيط پيراموني مطابقت نداشته باشند كه اين جواب ها با شرايط مسئله همچنين ممكن است برخي از جواب -  

   
  كنيم تا معادله حل شود. گيريم و سپس طرفين وسطين مي ها مخرج مشترك مي ابتدا بين عبارت  

x(x )(x )a
x (x ) a x ax ( a)x

x(x ) x(x ) (x )(x )
              

   
1 11 2

1 2 1 3 1 3 1
1 1 1 1

   

aازاي  به    xله جواب ندارد. همچنين اگر معاد 3
a



1

3
هاي مخرج برابر باشد، معادله جواب ندارد. سه عدد صفر، يـك و  با يكي از ريشه 

  هاي مخرج در معادلۀ اصلي هستند. منفي يك ريشه
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a
a
  


1

1 2
3

   

a
a
   


1

1 4
3

   

امكان ندارد 
a



1

0
3

   

  است. ٩ها برابر  آيد، كه مجموع آن دست مي به ٤و  ٣، ٢مقادير  aپس براي آنكه معادله جواب نداشته باشد، براي   

 )۲، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

   

fاي  ماندۀ تقسيم چندجمله باقي -   (x) اي درجه اول  بر دوجملهax b  برابر است باb
r f ( )

a


 .  

   
xبر  P(x)اي  چندجمله    )Pپذير است؛ بنابراين  بخش 2 ) 2   يم:و دار 0

x
P( )

P (x) x x x ax a a a



              24 3 2
2 0

2 10 16 16 4 2 10 0 2 6 3   

xبر  P(x)مانده تقسيم  براي پيدا كردن باقي    )Pكافي است  1 )1 دست آوريم؛ بنابراين: را به  

P (x) x x x x P ( ) R              4 3 22 3 10 1 1 2 1 3 10 9  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲ان حساب *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲

   

nعددي طبيعي و فرد باشد،  nاگر  -   nx a  برx a پذير است: بخش  
n n n n n n nx a (x a)(x ax a x a x a )              1 2 2 3 2 1  

   
  كنيم: ابتدا صورت كسر را تجزيه مي  

x x (x )(x x x x ) (x )(x x x x )                 5 5 5 4 3 2 2 3 4 4 3 232 2 2 2 2 2 2 2 2 4 8 16   
  دهيم و داريم: حالا مخرج كسر را بسط مي  

(x )(x ) ( x) x x x x x x x x            3 2 4 3 2 4 3 28 2 2 2 8 16 4 2 4 8 16   

      پس حاصل كسر برابر است با:  
(x )(x x x x )

A x
x x x x

    
  

   

4 3 2

4 3 2
2 2 4 8 16

2
2 4 8 16

   

xازاي  به Aپس حاصل       است. ٧٢٩برابر  727

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

   

yبراي رسم نمودار تابع  -   f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر     y، نمودار 1 f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x) آيد و اگر  دست مي ها به در راستاي محور طولk 0 باشد، اين نمودار  1
yاز انبساط افقي نمودار  f (x) شود.  حاصل مي  

yبراي رسم نمودار تابع  -   kf(x)افي است عرض نقاط نمودار تابع ، كy f (x)  را درk .ضرب كنيم  
kاگر     y، نمودار 1 kf(x)  از انبساط عمودي نمودارy f (x) شود و اگر  حاصل ميk 0 y، نمودار 1 kf(x)  از انقباض عمـودي

yنمودار  f (x) آيد.  دست مي به  

axدر هر معادلۀ درجه دوم  -   bx c  2   باشد، اين روابط برقرار است. Pها  و ضرب ريشه Sها  اگر جمع ريشه 0
b c

S , P
a a

     
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۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

   

xبرابر كنيم تابع  ٢را  fر طول نقاط تابع اگ  
f ( )

2
fرا نصف كنيم تابع  fو اگر عرض نقاط تابع   (x)

1
2

آيد. پس اگر هر دو تبـديل را  دست مي به 

yروي تابع  f (x)  اعمال كنيم، تابعg آيد: دست مي صورت زير به به  
x

x x x
y g(x) f ( )

x x x( )

  
      

 

11 1 1 2 22
2 2 2 2 2 2 4 42 1

2

  : طول نقاط دو برابر و عرض نقاط نصف 

  پردازيم: اكنون به حل معادله موردنظر مي  
x x

f (x) g (x) (x )(x ) ( x )(x ) x x x
x x

 
             

 
2 21 2

4 1 1 2 1 2 4 4 2 3 2
2 1 4 4

   

x x   22 3 2 0   

xهاي معادلۀ  ريشه و  بنابراين    x  22 3 2 3هاي اين معادله برابر  هستند. مجموع ريشه 0
2

2ها برابر  ضرب آن و حاصل 
2

است،  

  پس مقدار خواسته شده برابر است با:

  
   

   

3
1 1 32

2 2
2

  

 )۲ و ۱های  ، درس۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴

   
yبراي رسم نمودار  -   f(x k)  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f(x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و براي  واحد در جهت افقي به

k    شود.  سمت راست انجام مي واحد به kندازۀ ، اين انتقال به ا0

yبراي رسم نمودار تابع  -   f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر     yر ، نمودا1 f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x) آيد و اگر  دست مي ها به در راستاي محور طولk 0 باشد، اين نمودار  1
yاز انبساط افقي نمودار  f (x) شود.  حاصل مي  

yاگر طول نقاط تابع  -   f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f ( x)  آيند. بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f ( x)   قرينۀ نمودار تـابع
y f (x) ها است.  نسبت به محور عرض  

aاز ايـن مجموعـه كـه  bو  aگـوييم، اگـر بـراي هـر دو مقـدار  ولي مي(زيرمجموعۀ دامنۀ تابع) نز Aرا در مجموعۀ  fتابع  -   b آنگـاه ،
f (a) f (b) .  

  اي كه يك تابع نزولي است، با حركت روي نمودار (از چپ به راست)، روبه بالا نخواهيم رفت.  در فاصله -  

   

yمودار تابع ابتدا ن   f ( x) 2 1سمت چپ آورده و سپس طول نقـاط را  را دو واحد به fكنيم. براي اين كار كافي است نمودار  را رسم مي 3
3

 

  ام داد:توان اين تبديلات را فقط روي نقاط مهم تابع انج ها قرينه كنيم. البته مي برابر كرده و نسبت به محور عرض
   

  
  
  
  
  
  

yبا توجه به نمودار تابع    f ( x) 2 ,، مشخص است كه تابع در بازۀ 3
 
  

2 4
3 3

پاسـخ  ٣هاي آن نزولي است. بنابراين گزينـۀ  و زيرمجموعه 

  است.

nHj¼µº
x

x

A ( , )
A( , )

B( , ) B ( , )

C( , )
C ( , )

D( , )
D ( , )






 
     

  
   

2
3

4 02 0 3
1 2 1 2

0 2 2 2
32 0
0 0

y
2

2
x12

y

2

2
3

1 4
3

x
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 )۲، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵

   
aدر اين مجموعه كه  bو  aگوييم، اگر براي هر دو مقدار  (زيرمجموعۀ دامنۀ تابع) صعودي مي Aرا در مجموعۀ  fتابع  -    b آنگاه ،f (a) f (b) .  
  است)، روبه پايين نخواهيم رفت. اي كه يك تابع صعودي است، با حركت روي نمودار (از چپ به ر در فاصله -  

   
f، مقادير xدانيم در تابع صعودي با افزايش مقادير  مي   (x) هاي تابع  يابد؛ بنابراين با مرتب كردن زوج مرتب كاهش نميf :داريم  

 f ( ,m m),( , ) , ( , m ),( , )    22 6 0 5 2 2 10 5 7   

f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) m m m               22 0 2 5 2 0 2 5 6 5 2 10 7   
  آوريم: دست مي دست آمده، جواب را به هاي به كنيم و از اشتراك محدوده دست آمده را حل مي هاي به اكنون نامعادله  

( )m m m m (m )(m ) m             2 26 5 6 5 0 1 5 0 1 5 1   
( )m m m /      5 2 10 2 5 2 5 2   

( )m m m /     2 10 7 2 17 8 5 3   
( ) ( ) ( ) m / ,   1 2 3 2 5 5    

  است. ١٢را اختيار كند و مجموع اين مقادير برابر  ٥و  ٤، ٣تواند مقادير صحيح  مي mبنابراين   

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶

   
yصورت  باشند، آنگاه معادلۀ سهمي بهها  هاي برخورد نمودار سهمي با محور طول محل و  اگر  -   a(x )(x )     .است  

yطول رأس سهمي  -   ax bx c  2 برابر ،b

a


2
  است.  

   
f      ير است:صورت ز باشد، به 1و  ٣معادلۀ يك سهمي كه صفرهاي آن    (x) a(x )(x )  1 3   
)اين سهمي از نقطۀ    , / )0 1   كند، پس: عبور مي 5

f ( ) / a / a f (x) (x )(x ) f (x) x x                21 1 1 3
0 1 5 3 1 5 1 3

2 2 2 2
   

)Aصورت  مختصات رأس سهمي به   , )1 x1كافي است  Aاست. براي يافتن نقطۀ متناظر با  2
2

Axر را براب     قرار دهيم. 1

x
f ( ) x y f ( )


        

11 2 1 1 2 1 4
2

   

Aپس    ( , ) 1   است. ٣برابر  Aهاي  است. مجموع مؤلفه Aمتناظر با  4

 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷

   
yبراي رسم نمودار  -   f(x k)  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f(x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و براي  واحد در جهت افقي به

k    شود.  سمت راست انجام مي واحد به k، اين انتقال به اندازۀ 0

yبراي رسم نمودار تابع  -   f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر     y، نمودار 1 f (kx)  از انقباض افقي نمودارy f (x) آيد و اگر  دست مي ها به در راستاي محور طولk 0 باشد، اين نمودار  1
yاز انبساط افقي نمودار  f (x) شود.  حاصل مي  

yاگر طول نقاط تابع  -   f (x) رينه كنيم، نقاط تابع را قy f ( x)  آيند. بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f ( x)   قرينۀ نمودار تـابع
y f (x) ها است.  نسبت به محور عرض  

yبراي رسم نمودار تابع  -   kf(x)دار تابع ، كافي است عرض نقاط نموy f (x)  را درk .ضرب كنيم  
kاگر     y، نمودار 1 kf(x)  از انبساط عمودي نمودارy f (x) شود و اگر  حاصل ميk 0 y، نمودار 1 kf(x) قباض عمـودي از ان

yنمودار  f (x) آيد.  دست مي به  
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  ترتيب زير است: تبديلات روي دامنه به  
  يك واحد به چپ:  

¾¹¶Hj
f (x) f ( x) , ,          1 2 1 3 0   

  طول نقاط نصف:  

¾¹¶Hj
f ( x) f ( x) , ,

 
          

31 1 2 3 0 0
2

   

  ها: قرينه نسبت به محور عرض  

¾¹¶Hj
f ( x) f ( x) , ,

   
          

3 31 2 1 2 0 0
2 2

   

  صورت زير است: تبديلات روي برد به  
  عرض نقاط دو برابر:  

joM
f (x) f (x) , ,         2 1 2 2 4   

Dهاي  ترتيب برابر بازه دامنه و برد تابع نهايي به   ,
     

30
2

Rو   ,    2 ,ها برابر  است كه اشتراك آن 4
 
  

30
2

  ت.اس 

 )۲، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

   
yاگر طول نقاط تابع  -   f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f ( x)  آيند. بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f ( x)   قرينۀ نمودار تـابع

y f (x) ها است.  نسبت به محور عرض  
aدر اين مجموعه كه  bو  aگوييم، اگر براي هر دو مقدار  را در يك مجموعه، اكيداً نزولي مي fتابع  -   b :آنگاه ،f (a) f (b)  
  ابع اكيداً نزولي است، با حركت روي نمودار (از چپ به راست)، همواره روبه پايين خواهيم رفت. در فاصله اي كه يك ت -  

   
yابتدا نمودار تابع    f ( x)  كنيم تا نمودار تابع  ها قرينه مي را نسبت به محور عرضy f (x) دست آيد: به  

  
  بايد نامعادلۀ زير را حل كنيم: g(x)براي پيدا كردن دامنۀ تابع   

f ( x ) f ( ) f ( x ) f ( )     2 1 2 0 2 1 2   
,با دامنۀ  fبا توجه به شكل مشخص است كه تابع    1   اكيداً نزولي است؛ بنابراين: 3


Â²»qº HÓ kÃ¨H

f

f

D ,

x x x
f ( x ) f ( )

x x x
 


        

         
1 3

3
2 1 2 2 3

2 1 2 2
1 2 1 3 0 2 4 0 2

   

  دست آمده داريم: از اشتراك دو محدودۀ به  

gD ,
 

   

30
2

   

 )۲، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹

   
yبراي رسم نمودار  -   f(x k)  اگر ،k  yافي است نمودار تابع ، ك0 f(x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و براي  واحد در جهت افقي به

k    شود.  سمت راست انجام مي واحد به k، اين انتقال به اندازۀ 0

1
3

y

x

f
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  كنيم: اي ساده مي را از اتحاد مكعب دوجمله fابتدا ضابطۀ تابع   

f (x) (x x x) ((x ) ) (x )          3 2 3 32 3 3 1 2 1 1 1 2 1 1   
  آيد: صورت زير درمي اگر اين نمودار را دو واحد به راست منتقل كنيم، ضابطه تابع به  

y f (x ) (x )    32 2 3   : دو واحد به راست 1
xخواهيم قرينه تابع را نسبت به خط عمودي  مي    1  پيدا كنيم. براي اين كار ابتـدا قرينـه نقطـه

A(xدلخواه  ,y )   را نسبت به خط عمودي دلخواهx a كنيم. اگر نقطه قرينه يافتـه را  پيدا مي
A  بناميم، واضح كه عرضA  وA  يكسان است و ميانگين طول نقاطA  وA  بايد برابرa  باشـد؛

xروي خط  Aو  Aزيرا وسط  a .قرار دارد  

A
A

x x
a x a x




   2
2


   

Aپس نقطۀ    ( a x ,y ) 2    قرينه نقطۀA(x ,y )   است. يعني قرينه تابع دلخواهy f (x)  نسبت به خط عمـوديx a  تـابعي بـا
yضابطۀ  f ( a x) 2 .است  

xپس براي يافتن قرينه نسبت به     1جاي  ، بهx ،x 2 دهيم. را قرار مي  

y ( x ) ( x ) (x )            3 3 32 2 3 1 2 5 1 2 5 1   
  كند. صورت مقابل است كه از ناحيه اول عبور نمي نمودار اين تابع به  

  
 )۱، درس ۱(فصل  ۲حسابان  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

   
yار براي رسم نمود -   f(x k)  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f(x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و براي  واحد در جهت افقي به

k    شود.  نجام ميسمت راست ا واحد به k، اين انتقال به اندازۀ 0
yاگر عرض نقاط تابع  -   f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f(x)  آيند. بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f(x)  قرينۀ نمودار تابع ،

y f (x) ها است.  نسبت به محور طول  
yطول نقاط تابع  اگر -   f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f ( x)  آيند. بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f ( x)   قرينۀ نمودار تـابع

y f (x) ها است.  نسبت به محور عرض  
yبراي رسم نمودار  -   f(x) k  اگر ،k  y، كافي است نمودار تابع 0 f(x)  راk سمت بالا انتقال دهيم و براي  واحد در راستاي قائم به

k    شود.  يسمت پايين انجام م واحد به kاين انتقال به اندازۀ  0

   
yبا توجه به نمودار تابع    x نمودار تابع ،f (x) x  2 yكنيم. ابتدا نمودار  را رسم مي 4 x  واحد به چـپ بـرده، سـپس  ٤را

yكنيم تا تابع  ها قرينه مي نسبت به محور عرض x 4 واحد بـه بـالا  ٢ها قرينه كرده و  رسم شود. سپس نمودار را نسبت به محور طول

yبريم تا نمودار  مي x   4 fرسم شود. توجه كنيد  2 ( ) 0   گذرد. از مبدأ مختصات مي f، پس نمودار تابع 0
yپس نمودار تابع دو    f (x)  وy f ( x) 2 صورت مقابل است: به  

  

1
x

5

y

2

2

y

x

2

4

y

x

y f (x) y f ( x) 2

Â£ÎH ÆIL£ºH
IÀïÏ¼ö n¼d¶ ¾M SLvº ¾ ¹Äo¤



A(x ,y ) 

x

y

A

x a
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̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

aصورت  تابع خواسته شده را به  
y a f ( (x ))   2

2
aدر نظر بگيريد. اين تابع از انتقال  

2
fواحد بالا از تـابع  aواحد به راست و   ( x)2 

آيد. اگر نمودار تابع از ناحيه دوم عبور نكند يا بايد حداقل دو واحد به راست برود و يا دو واحد به پايين منتقل شود. با توجـه بـه  دست مي به

aاي است كه  به گونه a، مقداري مثبت است، پس نمودار به پايين منتقل نشده است؛ بنابراين مقدار aسؤال 

2
باشـد تـا  ٢تر يا مساوي  بزرگ 

  است. ٤برابر  aحداقل دو واحد به راست برود، پس حداقل مقدار مثبت 

 )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

   
ها روي يـك خـط راسـت  اين رأس آن اگر دو مثلث در يك رأس مشترك بوده و قاعدۀ مقابل به -  

  ها است.  ن هاي آ ها برابر با نسبت اندازۀ قاعده هاي آن باشد، نسبت مساحت
SeIv¶
SeIv¶

ABC

ACD

S ABC BC

S ACD CD
    

  

    
BDكنيم  فرض مي   x چون ،DE BD DE، پس 2 x   حال طبق نكتۀ بالا و فرض سؤال داريم: 2

(1)ADC
ADC ADE

ADE

S
S S

S
  3 3 

(1)ADC

ADE

S DC DC DC
DC x

S DE DE x
      3 3 6

2
 

EC DC DE x x EC x     6 2 4  
  آوريم: دست مي حال خواستۀ سؤال را به  

ABE

ABC

S BE x x

S BC x x x
   


3 3 3

3 4 7 7
  

  )۳رس ، د۲(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

   

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -    ) 90 ها را  روابط مهم زير برقرارند. اين رابطهªهاي اضلاع سروكار دارند: ناميم؛ زيرا با اندازه مي »روابط طولي  

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 23   

) AH BH CH 24   
) AH BC AB AC  5   

   
  ، داريم:BDMو  ABCالزاويۀ  هاي قائم با توجه به شكل مقابل و با استفاده از روابط طولي در مثلث  

ABC : AB BH BC 2
 

BDM : BD BH BM 2
  
  

  از تقسيم دو رابطۀ بالا بر هم داريم:  

AB BH BC BC AB

BH BM BM BDBD


    



2

2 2 2  

  

A

D
C

B

B
H M

C

D

A

B

A

D E
Cx x2 x4

A

CB
H
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  )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

   
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم -  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 
   

  

   
  اند: به حالت تساوي دو زاويه متشابه ABCو  AMNدو مثلث   

ˆ ˆA A
AMN ABC

ˆ ˆANM B

  
  

 
 

AM AN MN x

AC AB BC x y
      

 
2 4 1

1 2 12 3
 

x x
x

x
y y

y y


      


        
  

2 1
6 1 5

1 3
1 5 1 15 2 13

2 3 2 3

 

ôÃd¶ABC y x          2 12 1 2 13 12 1 5 33  

  )۴و  ۳های  ، درس۲(فصل  ۱هندسه  *ات سؤال: متوسط مشخص ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴

   
  اند. هاي سه ضلع از مثلث ديگر متناسب باشند، دو مثلث متشابه هاي سه ضلع از مثلثي با اندازه هرگاه اندازه -  

A B A C B C
ABC A B C

AB AC BC

     
    

 
   

  
  

Aهاي  اگر مثلث -   B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
   ، :آنگاه  

  است. k2هاي دو مثلث برابر توان دوم نسبت تشابه يعني  نسبت مساحت  

A B C

ABC

S
k

S
    2   

   
  از فرمول مساحت، داريم:با استفاده  ABCدر مثلث   

a b c

a b c

a b c
a h b h c h S S

h h h

         2 2
1 1 1

  

با مثلثي به اضلاع  cو  a ،bبر طبق اين روابط، مثلثي با اضلاع   
ah

1
 ،

bh

1
و  

ch

1
اند. نسبت تشابه نيز برابر  به حالت تناسب سه ضلع، متشابه 

S2 .است  

  

S  نسبت مساحت دو مثلث متشابه با مجذور نسبت تشابه برابر است، پس:   S
( S) S S

S S S
    

 
2 2 12 4

4
  

S

a

c b


bh

1

ch

1

ah

1

S

A

C
B

A

CB

A

B C12

1

x2
M

y



N4

A

C
B

A

CB
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  )۲، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵

   
قضيۀ تالس): اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و با ضـلع سـوم آن مـوازي (تعميم  -  

انـد؛ مـثلاً  هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي
  رو داريم: در شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  

   
  كنيم، داريم: رسم مي BCعمودي بر  Eاز   

DE BC EF DH  

DH EK EF EK    

  E اي است كه از دو ضلع زاويۀ  نقطهB  به يك فاصله است، پسE  روي نيمساز زاويۀB̂  :واقع است 

ˆ ˆB B1 2  

DEB


ˆالساقين است  متساوي  ˆ ˆ ˆDE BC E B E B    1 2 1 1  

DB DE  6 6  
  حال با استفاده از تعميم تالس داريم:  

AD DE
DE BC BC

AB BC BC
      


4 6 60 15

4 6 4
  

  )۲، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

   
كـه  طـوري به Bماتريسي است چون  )در صورت وجود( Aوارون ماتريس  ،Aربعي مانند براي هر ماتريس م -     A B B A I . در ايـن

Aا ناميم و ب مي Aرا وارون  Bصورت    دهيم. نشان مي 1

A B B A I A B     1  

   

Aرابطۀ    I2 A    صورت زير نوشته و داريم: را به 10 I A I I (A I)(A I) I       2 210 9 3 3  

A)    كدام وارون ديگري است: شده است، پس هر Iضرب دو ماتريس برابر    I) A I  13 3  

  )۲، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

   
Aپذير نيست هرگاه  وارون Aماتريس مربعي  -      باشد. 0

   
Bابتدا ماتريس    A   دهيم. را تشكيل مي 2

m m
B A

m m

       
              

3 1 3 2 3
2 2

5 2 2 1 9 4
  

  دترمينان ماتريس بالا بايد برابر صفر باشد، پس:  

B A (m )(m ) m m           22 0 2 4 9 3 0 2 35 0 

m
(m )(m )

m

 
    



7
7 5 0

5
  

A

CB

D E

A

E

FH
B

1

1

2

6

D

K4

C



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۳ 

  )۲، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸

   

اگر  -  
 

  
 

a b
A

c d
Aيعني  Aدر اين صورت وارون ماتريس  ،   آيد: ميدست  از تساوي زير به 1

  
    

d b
A

c aA
1 1   

   
  شده، داريم: از رابطۀ داده  

B A BA B BA A B(I A) A (I)       2 2 2 

Iدترمينان ماتريس    A كنيم: را محاسبه مي  

I A I A
     

                   

1 0 1 2 0 2
0 6 0

0 1 3 4 3 3
  

Iماتريس    A پذير است. طرفين تساوي  وارون(I)  را از سمت راست در(I A)   كنيم: ضرب مي 1

B(I A)(I A) A(I A)

B A(I A) ( )

 



   

   
       

   

1 1

1

2
1 2 3 212 2
3 4 3 06

 

B
* *

     
        

     

1 2 3 2 3 21 1
3 4 3 03 3

  

  برابر است با: Bبنابراين سطر اول ماتريس   

    
21
3

  

  )۱، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *خصات سؤال: دشوار مش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۹

   
  شوند. صورت زير تعريف مي به Aهاي ماتريس مربعي  توان -  

n n nA A A , A A A A A , A A A A A A A , A A A A A               2 3 2 2 4 3 2 2 3 1   

   

)ماتريس    AB)23 كنيم: را محاسبه مي  

AB ( AB)

(AB) ( AB) AB

     
            
          

   
          
      

2

2

1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 3 3 1 1 1
9 3 3 3 3 1 1 1 3 3 9

3 3 3 1 1 1

  

AB
(AB) (AB) (AB) AB (AB) (AB) AB

      2 2 3 29 9  
  كنيم. برابر با خودش است. حال خواستۀ سؤال را ساده مي ABهاي  به همين ترتيب همۀ توان  

A(BA) B A (BA)(BA)(BA) (BA)B AB AB AB A AB AB (AB) AB

 
       
  

1404 1405
1 1 1

1
1 1 1

3
1 1 1

   

هاي ماتريس فوق برابر است با:  مجموع درايه   
19 3
3

  



 

 

۱۴ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

  )۲، درس ۱(فصل  ۳هندسه  *شوار مشخصات سؤال: د ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

   

اگر  -  
 

  
 

a b
A

c d
Aيعني  Aدر اين صورت وارون ماتريس  ،   آيد: دست مي از تساوي زير به 1

  
    

d b
A

c aA
1 1   

در حالت كلي اگر  -  
 

  
 

a b
A

c d
ماتريس ضرايب و  

 
  
 

e
B

e
1

2
ماتريس مقادير معلوم و  

 
  
 

x
X

y
ماتريس مجهولات دستگاه دو معادله و  

دو مجهول 
ax by e

cx dy e

 
  

1

2
AXباشند، در اين صورت دستگاه مذكور به شكل معادلۀ ماتريسـي   B شـده و در صـورتي كـه  نوشـته

Aپذير باشد يا  وارون Aماتريس  Aبا ضرب  0   دست آورد: صورت زير به توان مجهولات را به از چپ در معادلۀ فوق مي 1
             AX B A (AX) A B (A A)X A B IX A B X A B1 1 1 1 1 1  

  داريم: Aپذير  براي ماتريس وارون -  

(A ) A  1 1   

   
  شده، داريم: از دستگاه معادلات داده  

ax by a b x
A , A , X , B

cx dy c d y
         

                        
12 3 1 2

3 0 1 3
 

a b a
A (A )

c d
d

 
                            

1 1
1 1 11 11
3 3 3

0 33 0 1 1
 

x x
X A B

y y
         

                      
1 3 1 2 3 3

0 1 3 3 3
  

  خواستۀ سؤال برابر است با:  

ax dy ( )     
1 3 3 2
3

  

  )۲درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

   

C(nشيء متمايز با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r) يا 
n

r

 
 
 

  شود. نشان داده مي 

n n!

r (n r)! r!

 
   

  

   
  كنيم. را با يافتن اعضايش مشخص مي A4ابتدا مجموعۀ   

    m
nA m | m , m n , nZ 3 3  

     m mA m | m , m , m | m , m , A , , ,             4 44 3 12 4 4 3 12 4 3 2Z Z  

در زيرمجموعـه  2عضو ديگر براي زيرمجموعه لازم داريم. از طرفـي عضـو  ٣است، پس  ٢يك عضو  A4عضوي  ٤عضو زيرمجموعۀ  ٤از   

عضو ديگر زيرمجموعه را بايد از بين اعضاي  ٣باشد؛ بنابراين  نمي   , , , ,4 3 1 0  انتخاب كنيم. كه تعداد حالات اين كار برابر است با: 1

   
     

5 5 4 3 10
3 3 2 1

  



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۵ 

  )۲درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

    

  است. n2برابر با  Aهاي  عضوي باشد، تعداد زيرمجموعه nيك مجموعۀ  Aفرض كنيد  -  

   
  كنيم. را با اعضايشان مشخص مي Bو  Aهاي  ابتدا مجموعه  

 A , , , , 10 11 12 99 

 B , , , , 70 77 84 693  

عدد  ٧رقمي مضرب  ترين عدد طبيعي دو بزرگ   7 14 Aاست، پس  98 B صورت زير است: به  

 A B , , , , 70 77 84 91 98  

Aهايي از  حال تعداد زيرمجموعه   B ٧٧هـايي كـه حتمـاً شـامل  هستند، يعني تعداد زيرمجموعه ١١ب خواهيم كه لزوماً شامل مضر را مي 
حضور دارند يا حضور  رمجموعهيزكدام دو حالت دارند. يا در  حضور دارد و ساير اعضا هر رمجموعهيزيك حالت دارد يعني در  ٧٧هستند. پس 
  ندارند، پس:

 A B , , , ,
   
     



42 1 2 2 2 2 16

70 77 84 91 98  

 )۲درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

   
  هاي زير برقرارند: هاي مرجع و تهي، تساوي با توجه به تعريف متمم يك مجموعه و تعاريف اجتماع و اشتراك و مجموعه -  

) A A U 1    
) A A  2    
) A U U3    
) A U A4    

  ، داريم:Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  Aبراي هر دو مجموعۀ دلخواه  -  
A B A B B   الف)  

A B A B A   ب)  
  پذيري: خاصيت توزيع -  

A (B C) (A B) (A C)     الف)  
A (B C) (A B) (A C)     ب)  

  داريم: Bو  Aوعۀ براي دو مجم -  

A B B A      
Aداريم:  Uبا مرجع  Bو  Aهاي  براي مجموعه -   A B   وA B A  
  داريم: Bو  Aبراي دو مجموعۀ دلخواه  -  

A B A B     

   
  كنيم: شده را ساده مي داده ابتدا مجموعۀ  

                        (A B) (A B ) (A B) (A B) (A B ) (A B) (A B ) (A B) 

         A (B B) (A B) (A B) A U B (A A) A B A B                   

  است، پس: Bطبق فرض، مجموعۀ بالا زيرمجموعۀ   

ÂÎoö pH
A B B

A B B A B B A
: B A B

 
       





  

A      آوريم: دست مي حال خواستۀ سؤال را به   B A B B       



 

 

۱۶ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

  )۲درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۴

   
Aدو مجموعۀ دلخواه باشند،  Bو  Aعمل ضرب دكارتي بين دو مجموعه: اگر  -   B شود: صورت زير تعريف مي اي است كه به مجموعه 

 A B (x ,y) | x A y B       
x)د كه در هر در اين تعريف توجه داري   , y)  متعلق بهA B همواره مؤلفه يا مختص اوّل، يعني ،x  بايد از مجموعۀA  ،و متناظراً مؤلفـۀ دوم

  باشد. Bبايد از مجموعۀ  yيعني 

   

  كنيم. را رسم مي B2 و A2ابتدا نمودارهاي   
  
  
  

 A A A (x , y) | x , y        2 2 3 2 3  

  
  
  
  

 B B B (x ,y) | x , y        2 1 4 1 4  

  

Aنمودار  B2 2 صورت زير است: به  

  
اسـت كـه طبـق رابطـۀ  Qو  Pيا فاصلۀ بين  Nو  Mباشد، بيشترين فاصلۀ بين دو نقطه، فاصلۀ بين  مي ٤نمودار كه يك مربع به ضلع  در اين  

MN      فيثاغورس داريم: PQ   2 24 4 4 2  

  )۲درس ، ۱(فصل  آمار و احتمال * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

   

  است. n2برابر با  Aهاي  عضوي باشد، تعداد زيرمجموعه nيك مجموعۀ  Aفرض كنيد  -  

      عضوي برابر است با: nعضوي مجموعۀ  rهاي  تعداد زيرمجموعه -  
 

  
 

n
C(n ,r)

r
 

   
  عضو است. طبق فرض سؤال و نكتۀ بالا داريم: nداراي  Aكنيم مجموعۀ  فرض مي  

       
                      

n n (n )(n )n n(n )(n )
(n )(n )n n(n )(n )

62 2 1 1 236 36 2 1 6 36 1 2
3 3 3 2 1 3 2 1

  

               (n )(n )n n(n )(n ) n((n )(n ) (n )(n ))2 1 1 2 6 36 2 1 1 2 6 36  

n(n n n n ) n n n n               2 2 23 2 3 2 6 36 6 6 36 36 6  

      برابر است با:  Aهاي غيرتهي  تعداد زيرمجموعه     62 1 64 1 63  

1 3

3

1

y

x

N

Q

P

M

1 4

4

1

y

x

B2

2 3

3

2

y

x

A2



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۷ 

  )۱درس ، ۱فصل ( ریاضیات گسسȳه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

   

  زوج است. a، آنگاه aZزوج و  a2اگر  -  

   

n)چون    ) (n ) (n )(n )
( )

   


2 2
21 2 1 2

4 2
زوج است، پس طبق نكته، عدد   (n )(n )1 2

2
  است و داريم: نيز زوج 

 
    

(n )(n )
k (n )(n ) k

1 2 2 1 2 4
2

  

nچون     nو  1  nدو عدد طبيعي متوالي هستند، طبق رابطۀ بالا يا  2  nاست يا  ٤مضرب  1    است، پس دو حالت داريم: ٤مضرب  2
             n k n k , n k k1 4 4 1 1 50 1 4 1 50 2 4  ١: حالت  51

jHk÷Uk k , , ,      
1 51 1 2 12 12
2 4

  

                n k n k , n k k k
3 522 4 4 2 1 50 1 4 2 50 3 4 52
4 4

  ٢: حالت  

jHk÷Uk , , ,   1 2 12 12  
  بنابراين تعداد كل برابر است با:  

 12 12 24  

  )۲درس ، ۱(فصل  ریاضیات گسسȳه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

   
  :يعني شمارد؛ مي نيز را b عدد صحيحِ مضرب هر آنگاه بشمارد، را b عدد a عدد اگر -  

a | b a | mb   

  (n ) N، n na | b a | b -  

(a ,b) a
a ,b ;a | b

a ,b b

       
Z -  

   
  با استفاده از فرض سؤال و نكات بالا، داريم:  

a | b a | b b a | b a | b a | b (a ,b ) a a       5 3 5 3 2 5 5 4 4 4 4 4 4 

  همچنين:   

a | b a | b b a | b (a ,b ) a    5 3 5 3 4 5 7 5 7 5  
  خواستۀ سؤال برابر است با:  

   a | a a ,a a4 5 5 4 5  ،      (a ,b ) , (a ,b ) a ,a5 7 4 4 5 4  

  )۲درس ، ۱ (فصل ریاضیات گسسȳه * متوسطصات سؤال: مشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

   
mbبه  -   nc وقتي m  وn  هستند، تركيب خطي دلخواهي اعدادb  وc گويند. اگر  ميa  د دعدوb  وc  را عاد كند، آنگاهa  هر تركيب خطي

b  وc كند اد ميعهم  را.  


 



a | b
a | mb nc

a | c
  

  



 

 

۱۸ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

   

xدر رابطۀ   
y

x






23 1
2

 ،x  وy  اعداد صحيح هستند، پس بايدx 23 xبر  1    پذير باشد، بنابراين داريم: بخش 2

               
  ÂÎoö pH

x | x
x | x(x ) ( x ) x | x x x x | x

: x | x

2
2 2 22 3 1 2 3 2 3 1 2 3 6 3 1 2 6 1

2 2
  

x | x
x | (x ) ( x ) x |

x | x

  
      

  

2 6 1
2 6 2 6 1 2 13

2 2
  

  x    است، پس: ١٣هاي  عليه مقسوم 2

    
    

   

x y
x

x y

3 28
2 1

1 4
 

  
    

    

x y
x

x y

11 28
2 13

15 52
  

ها يعني نقاط  تا از آن بنابراين چهار نقطه با مختصات صحيح وجود دارد. ولي فقط دو   ( , )3 و  28 ( , )15   در ناحيۀ سوم قرار دارند. 52

  )۲درس ، ۱(فصل  ریاضیات گسسȳه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزینۀ پاسخ -۳۹

   

  -        (n ) N، n na | b a | b   
  -        a | b na | nb   
  .شمارد مي نيز را عدد دو آن تفاضل و مجموع آنگاه بشمارد، را عدد دو عددي هرگاه -  

a | b a | c a | b c     

   
|ابتدا طبق خواص عاد كردن، طرفين    k11 7   رسانيم. مي ٢را به توان  3

   | ( k ) | k k2 2 211 7 3 121 49 42 9  
  از طرفي:  

    | k | ( k ) | k
11 211 7 3 11 11 7 3 121 77 33  

  حال داريم:  

      
 

| k k
| k k k

| k

2
2121 49 42 9 121 49 42 9 77 33

121 77 33
  

ÂÎoö pH

| k k
| k k ( k k )

: | k k

          
   

2
2 2

2
121 49 119 42

121 49 119 29 49 119 42
121 49 119 29

  

| | k k             121 29 42 121 13 13 121 121 13 

k      1 121 13 134  

  )۲درس ، ۱(فصل  ریاضیات گسسȳه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

   
mbبه  -   nc وقتي m  وn  د، تركيب خطي هستندلخواهي اعدادb  وc گويند. اگر  ميa  د دعدوb  وc  را عاد كند، آنگاهa  هر تركيب خطي

b  وc كند اد ميعهم  را.  

a | b
a | mb nc

a | c


 


   

a)نويسيم  مي و) نيستند صفر هم با دو هر b و a( ناميم مي b و a صحيح عدد دو ب.م.م را d طبيعي عدد -   ,b) d، شرط دو هرگاه ªالـف« 
  .باشد برقرار »بª و

d | a ,d | b الف)  
m ;m | a ,m | b m d   0 ب)  



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۹ 

   
nكنيم ب.م.م دو عدد  فرض مي    nو  4 3   باشد، داريم: dبرابر  17

( n ,n ) d  3 17 4 

 
    

 

d | n
d | n (n ) d |

d | n

4
3 17 3 4 29

3 17
  

dعددي اول است، داريم:  ٢٩با توجه به اينكه     dيا  1 d. اگر 29   باشد، داريم: 29

        | n n k n k , n29 4 4 29 29 4 30 180  

              jHk÷Uk k k k , , , ,
26 17630 29 4 180 26 29 176 1 2 3 6 6
29 29

  

nاز  nطبيعي عدد  ٦به ازاي    30 n، دو عدد 180  nو  4 3 nنسبت به هم اول نيستند. تعداد اعداد طبيعـي  17 30 برابـر  180
  است با:

   180 30 1   تعداد 151
  151 6   جواب 145

 
  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

   
 گيري شده است. در اين شكل دما توسط دماسنج تابشي اندازه  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

   
شود و چگالي آن كمتر  ر اندازه ضريب انبساط حجمي مايع بيشتر باشد، در اثر افزايش دما بيشتر منبسط ميه ؛نادرست است» تªمورد فقط   

 سهولت انجام پذيرد. شود انتقال گرما به كند و سبب مي طرف بالا حركت مي تر به شود. به اين ترتيب سريع مي

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۳

   
شود و چون فضاي خالي براي انبساط ندارد. سطح جيوه را در شاخۀ سمت چـپ  شود، الكل (روغن) داخل مخزن منبسط مي وقتي هوا گرم مي  

سمت راسـت و برد. به اين ترتيب شاخص  راند و سطح جيوۀ سمت راست بالا رفته و با خود شاخص فولادي سمت راست را بالا مي به پايين مي
شود و شاخص سـمت چـپ  گيري بيشينۀ دما است. برعكس در هنگام پايين آمدن دما، وضع برعكس مي بندي سمت راست براي اندازه درجه

يابند؛ بنابراين  شده كاهش مي بندي سمت چپ، با حركت رو به بالا اعداد نشان داده شود در درجه طور كه در شكل ديده مي رود و همان بالا مي
 دهد. خص سمت چپ كمينۀ دما را نشان ميشا

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

   
  تبديل كنيم:را به سلسيوس  F32دانيم افزايش دماي فارنهايت با افزايش دماي سلسيوس (كلوين) برابر نيست. پس ابتدا بايد دماي  مي  

F C          1 1 1 1
9 932 32 32 0
5 5

   

L L T T T K C             3 5
1 2 20 10 1 10 10 10   

  دماي نهايي ميلۀ فلزي برابر است با:  
      C      2 20 10 10  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

 

۲۰ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

   

r cm r cm  1 1
160 402
3 3

   

A r A cm mm       
2

2 2 2 2
1 1 1

403 40 40 10
3

   

A A T A A / mm              2 6 2
1 2 40 10 2 1 10 800 6 4  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

   
0/مفهوم    0/اندازۀ  درصد افزايش سطح يعني سطح ثانويه به 06   نويسيم: صورت زير مي اوليه افزايش يافته است و آن را به درصد سطح 06

(1) ¾â õMHn/
A A A  2 1 1

0 06
100

   

(2) ¾â õMHnA A T A A A T      1 2 1 12 2   

(2) » (1) /
A A T T         4

1 1
0 06 2 3 10
100

   

%V V
V V T /

V V
  

           4 4
1

1 1
3 3 3 10 9 10 100 0 09   

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

   

( T) / / ( T) T / C              3
2 1 1 0 76 0 8 1 4 10 12 5   

/ / C       2 212 5 12 5 25  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۸

   
؛ »)پªيابـد (مـورد  يابد و حجم آب افزايش و چگالي آن كاهش مي با توجه به نمودارهاي زير، اگر به آب گرما داده شود، دماي آن افزايش مي  

  »).تªيابد (مورد  ولي اگر از آب گرما گرفته شود، دما كاهش، حجم افزايش و چگالي كاهش مي

  
  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹

   
Q mc T Q ( ) Q J        3 4200 100 20 1008000   

Q
P / t s t min

t t
         
 

3 1008000
2 1 10 480 8  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۰

   
u¶ u¶JA JAQ Q (mc T) (mc T) / ( ) / ( ) C                     0 0 0 840 386 22 1 93 4200 100 0 97   

0 4 ( C) 

V

0 4
( C) 





 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
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  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱

   

 gÄ  JA  JA  JA  JA  nIhM F VQ Q Q Q Q mL mc T mL         0 0 0 100 100 100   

Q / ( ) Q / J / MJ       61 25 336000 420000 2268000 3 78 10 3 78  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۲

   

ýoË JA ¸ÀA JA ¸ÀAQ Q Q C T (mc T) (mc T)         0 0   

J kJ
C( ) ( ) ( ) C C

K K
            15 10 4 4200 15 10 4 450 15 95 0 12000 12  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

   
ها و در انتقال گرما توسط خون به نقاط مختلف بدن جانـداران خـونگرم، گرمـا بـه روش همرفـت  كنندۀ مركزي در ساختمان در سيستم گرم  

 شود. واداشته منتقل مي

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴

   
  داريم: دماي گاز ثابت است؛ بنابراين  

 P V P V ( ) A ( h) ( / ) A h cm           1 1 2 2 76 24 16 76 16 3 2 49   

cm  49 24  افزايش ارتفاع 25

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

   

PV nRT / n ( ) n / mol          5 31 6 10 50 10 8 127 273 2 5   
m m

n / m g
M

    2 5 10
4

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *: متوسط مشخصات سؤال ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

   
  كنيم: ابتدا شتاب متحرك را محاسبه مي  

(t s)

m
v v m

s a a
t sv 

           
2

5

20 0 20
4

50

   

  آوريم: دست مي را به xحالا مقدار   

m
x v

s v v a x ( ) ( ) ( ) ( x ) x x m
m

x m v
s

                   
    


2 2 2 2
20

2 20 20 2 4 13 13 0 13
13 20

 
      

  زمان متحرك برابر است با: -معادلۀ مكان  

x at v t x x ( )(t ) t x t t            2 2 21 1 4 20 13 2 20 13
2 2   



 

 

۲۲ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۷

   
x t t t t              12 8 60 12 8 48 8 48 24 24 8 48 x: فاصلۀ متحرك از نقطۀ  24 m 12   

t s t s     24 8 72 3 9   
xطۀ ثانيه فاصلۀ متحرك از نق ٦يعني به مدت    m  متر است. ٢٤تر يا مساوي  ، كوچك12

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

   

av

v( ) v ( ) ( ) ( ) m
a i ( )i

v msa a a ( )i
v ( ) v ( ) ( ) ( ) mt sa i ( )i

s

    
         

            
 

1 2
2 1 2

2 2

4 0 16 40 5 5
6

4 0 4
10

8 6 64 80 5 36 60 5 4
8 6 2

   
   

   
   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

   
av(aشـود  اي برابر مي شتاب متوسط در هر بازۀ زماني با شتاب لحظه ثابت است، شتاب الف) درست؛ وقتي   a )

 
؛ بنـابراين تغييـر سـرعت 

( v)
 شود  اندازه، مساوي مي در هر دو بازۀ زماني همav( v a t a t)      

 . اندازه هسـتند، پـس  شده هم ماني معيندو بازۀ زv
 

  ها يكسان است. آن

  
جايي برابر شود، نبايد جهت حركت تغيير كند؛ اما در حركت بـا شـتاب ثابـت، لزومـاً  شده با اندازۀ جابه ب) نادرست؛ براي اينكه مسافت طي  

  جهت حركت ثابت نيست. 
avaپ) نادرست؛ در هر حركت بر خط راست   


avvو  

 زمان مقابـل در بـازۀ  -سو نيستند؛ مثلاً در نمودار مكان راستا هستند اما لزوماً هم هم
  اما سرعت متوسط مثبت است. ت؛شتاب متوسط منفي اس t2تا  t1زماني 

  
  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

   
  است؛ يعني حركت متحرك با شتاب ثابت است. ٢زمان متحرك يك معادلۀ درجۀ  -معادلۀ مكان  

x at v t x m m
a a , v

ss
x t t

         
   

2

22

1
12 3 6 24
2

3 24 60

 
   

v      زمان متحرك به شكل زير است: -عادلۀ سرعتم   at v v t    6 24  
v    كنيم: لحظۀ تغيير جهت متحرك را محاسبه مي   t t s     0 0 6 24 4   
x)اي را كه متحرك از مبدأ مكان  اكنون لحظه   )   آوريم: دست مي كند، به عبور مي 0

x t t t t (t )(t ) t s              2 20 3 24 60 0 8 20 0 2 10 0 10   
t        بازۀ زماني مورد نظر برابر است با:   s   10 4 6  

t (s)

x (m)

t2t1
0
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱

   
حركت  xعوض شدن جهت بردار مكان براي متحركي كه روي محور   

  عوض شود. xكند، يعني اينكه علامت  مي

t
MNP ~ MQR t s


    

20 5
36 9

 
   

tيعني در لحظۀ    s   شود. صفر مي Bمكان متحرك  4
x ( ) m

v
t s

  
  


0 20 5
4

   

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۲

   

av

(AB AB)id dd km
v i ( )i

t t t hAB
AB


    
    



1 2

1 2

1 3
2 2 90
1 1 1
2 80 240

80 120

     

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳ۀ پاسخ: گزین -۶۳

   
x    صورت زير است: زمان آن به -سرعت متحرك ثابت است؛ بنابراين معادلۀ مكان   vt x     
tمتحرك در لحظۀ    s xاز مكان  9 m   كند؛ بنابراين: ميعبور  10

(1) â¾õMHnx vt x v x    10 9    
tهاي  فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان در لحظه   s tو  2 s   با يكديگر برابر است؛ در نتيجه: 6

x x v x v x v x ( v x )         2 6 2 6 2 6      

(2) â¾õMHn
v x v x v v

v x v x v x v x

      
           

2 6 4 0 0
2 6 8 2 4

 

   


   

(2) â¾õMHn(1) â¾õMHn m
: v x v v v v

s
        10 9 10 9 4 5 10 2   

(2) ¾â õMHn : x v x m       4 4 2 8    
  يابيم: در پايان، خواستۀ سؤال را مي  

x vt x x t    2 8  

   
tبا جايگذاري    s xو  9 m   توانند پاسخ سؤال باشند. مي ٣و  ٢هاي  ، فقط گزينه10

?
x t ( )        2 28 10 2 9 28 10 10   ٢: گزينۀ  

? ?
x t ( )      2 6 10 2 9 6 10 24   ١: گزينۀ  

?
x t ( )        2 20 10 2 9 20 10 2   ٤گزينۀ  

?
x t ( )      2 8 10 2 9 8 10 10   ٣: گزينۀ  

tهاي  حالا فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان را در هر يك از لحظه   s tو  2 s  ٣و  ٢هـاي  شـده در گزينـه هـاي داده براي هر يك از معادله 6
  آوريم: دست مي به

t s x m
x t x x

t s x m

  
        

1 1
1 2

2 2

2 24
2 28

6 16
  ٢: گزينۀ  

t s x m
x t x x

t s x m

   
       

1 1
1 2

2 2

2 4
2 8

6 4
  ٣: گزينۀ  

t

20

36 N

Q

R
P M

0

x (m)

16

20

t (s)

B
A

9



 

 

۲۴ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

   
اي كه  زمان نزولي است. در لحظه -زمان صعودي است و هر زمان سرعت منفي است، نمودار مكان -، نمودار مكانهر زمان سرعت مثبت است  

  رسد. زمان به ماكزيمم يا مينيمم نسبي خود مي -دهد، نمودار مكان شود و تغيير علامت مي سرعت صفر مي

xشده، در هر سه مورد، نمودارهاي  با توجه به نكات گفته   t  وv t .با يكديگر تطابق دارند  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۵

   
(1) ¾â õMHn
(2) ¾â õMHn
(3) ¾â õMHn

t s : a v x

t s : a v xx at v t x

t s : a v x

   
        
    

1
2

2

3

2 2 2 10
1 6 18 6 78
2

12 72 12 270

 

  

 

   

(2) » (1)  ôMH»n

(3) » (2)  ôMH»n
(4) â¾õMHn

(5) â¾õMHn

a v m
a a

sa v

      
  

2
16 4 68

30 90 3
54 6 192




   

  ك را يافت:توان سرعت اوليه و مكان اوليۀ متحر حالا مي  

(4) â¾õMHn m
( ) v v

s
    16 3 4 68 5    

(1) â¾õMHn
( ) ( ) x x m      2 3 2 5 10 6    

xدر لحظۀ عبور از مكان    m4   تندي متحرك برابر است با: ،194

v v a x v ( ( ))

m
v v

s

         

     

2 2 2
4 4

2
4 4

2 25 2 3 194 6

25 1200 1225 35


  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۶

   
زمان) از مقدار اوليـه كـه مثبـت  -با توجه به نمودار صورت سؤال، شتاب متحرك منفي است، چون سرعت (شيب خط مماس بر نمودار مكان  

شود؛ پس  است به صفر رسيده و سپس منفي مي
v

t




  منفي است: 

m
a

s
  24   

v)زمان صفر است  -ر نمودار مكاندر رأس سهمي، شيب خط مماس ب   ) 0:  

v v a x v ( ) ( ( ))

m
v v

s

          

   

2 2 2
2 1

2

2 0 2 4 32 18

400 20



 
   

  صورت زير است: زمان متحرك به -معادلۀ مكان  

x at v t x x t t       2 21 2 20 18
2     

  كنيم: هاي عبور متحرك از مبدأ مكان را محاسبه مي زمان  

t s
t t

t s


      

12

2

1
2 20 18 0

9
   

tدر لحظۀ    s2   كند: كند و جهت بردار مكان متحرك تغيير مي براي دومين بار متحرك از مبدأ مكان عبور مي 9

av
( )l m

s /
t s

   
  


32 18 0 32 82 9 1
9 9

   
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۷

   
  v زمان برابر است: -ت زير نمودار شتاببا مساح  

av
( ) ( ) ( a )v

a /
t

    
  


32 3 5 4 2
0 8

10
   

m
a a

s
       3 3 26 20 2 8 3   

v( ) v ( ) ( )

m
v( ) ( ) v ( )

sv a t
v ( ) v ( ) ( )

m
v( ) v ( )

s

 

     
       

     


8 4 4 4

8 2 16 8 14

10 8 3 2

10 14 6 10 8

 

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۸

   
tشـود كـه در  ثانيۀ آخر معلوم مي ٣ثانيه و  ٢هاي مربوط به  ه به تشابه مثلثزمان متحرك به شكل زير است. با توج -نمودار سرعت   s 16 

v1تندي حركت 
2
3

  است. 

v v
v v  

 
2 1

2 1
2

18 16 18 15 3
   

m
S ( v ) ( ) v v

s
       1 1 1 1

2 1 218 16 12 18
3 2 3

   

v m
a

s
  1

1 2
18 6

15 15 5
   

®¨
v

S m


    1 18
9 18 162

2
   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۹

   
tدر لحظۀ    s tبه مدت  Bثانيه و متحرك  ١٠به مدت  Aمتحرك  10 s 2   حركت كرده است. 8

A

B

x m
x at v t

x m

        
      


2
2

2

1 4 10 200
1 2
2 1 2 8 10 8 144

2

   

  از يكديگر برابر اختلاف دو مقدار فوق است: Bو  Aكت هر دو متحرك ايستگاه بوده است، فاصلۀ دو متحرك چون نقطۀ شروع حر  

A Bd x x m      200 144 56   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

   
 Bرعت متحـرك است اما سـ Bجلوتر از متحرك  Aدر ابتدا متحرك   

ها در حال كم شدن اسـت و هـر چـه  است، پس فاصلۀ آن Aبيشتر از 
شود و اين وضعيت تا زماني كه تندي  زمان بگذرد، اين فاصله كمتر مي

اي كـه  باشد، ادامه دارد. از لحظه Aبيشتر از تندي متحرك  Bمتحرك 
شـود، پـس  ها زياد مي بيشتر شود، دوباره فاصلۀ آن Aتندي متحرك 

و  Aاي است كه تندي دو متحـرك  رين فاصلۀ دو متحرك در لحظهكمت
B شود، يعني لحظۀ  مساوي ميt1 :در شكل مقابل  

24
S

t1

mv( )s

t (s)20100

15

30 A
B

mv( )s

0 1516 18
t (s)

v v2 1
2
3

v1

S1

3

0 t (s)

2

4

m
a( )

s2

3 8 10
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۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

t s
t t

 
    

   1
1 1

30 15 24 15 15 9
16

20 10 10 10 10
   

tاز لحظۀ     0  تاt s1   رنگي در شكل، كم شده است: اندازۀ مساحت ناحيۀ فاصلۀ دو متحرك به 16

S m


    
16 10 9 13 9 117

2
   

tكمترين فاصلۀ دو متحرك در بازۀ زماني     tتا  0 s   برابر است با: 30

d m  140 117 23   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۱

   
شده  در حركت با شتاب ثابت و بر خط راست، اگر مسافت طيªشويم كه  شكل، با توجه به تقارن آن متوجه مي زمان سهمي -در نمودار مكان -  

مـثلاً » هم هسـتند.اندازه، يكسان شود، حتماً آن دو بازۀ زماني نسبت به لحظۀ تغيير جهت حركت (رأس سهمي) قرينۀ  بازۀ زماني هم ٢در 
  .t3و  t2است و هم وسط  t4و  t1در شكل مقابل، محور تقارن سهمي هم وسط 

  

   
tهاي چهارم و پنجم برابر است؛ بنـابراين  شده توسط متحرك در ثانيه مسافت طيدر اين سؤال    s لحظـۀ تغييـر جهـت حركـت اسـت  4

(v ( ) )4 ها است.  زمان و تشابه مثلث -ها، استفاده از نمودار سرعت شده سروكار داريم يكي از بهترين روش در مسائلي كه با مسافت طي .0
tاگر مساحت مثلث با قاعدۀ  s   در نظر بگيريم، داريم: Sرا برابر  vو ارتفاع  4

( ) S
S


  23 9 2 48

4
   

v m
v

s


   

448 24
2


   

v m
a

t s

 
   
 2

0 24 6
4

   

v v a x v ( ) ( ) ( ( ))           2 2 2 2
2 1 22 24 2 6 3 39   

m
v v v

s
         2 2 2

2 2 224 12 36 576 432 144 12   

   
هاي  كند، در بازه در حركت با شتاب ثابت در حالتي كه جهت حركت تغيير مي -  

قبل و بعد از لحظۀ تغيير جهت حركت، وضعيت زير برقـرار  Tزماني به طول 
  است:

S aT 2
1

1
2

   

  
  ت:ثانيه اس ١برابر  Tدر اين سؤال   

m m
a a a

s s
      2 2

1
3 1 6 6

2
   

v( ) m
v at v ( ) v v

s
        4 0 6 4 0 24     

t (s)

x (m)

t2t1
0

t3 t4


6

S 2 9

0

mv( )s
v

2 3
4 5 t (s)

S 1 3S 1 3S 2 9



TTT

TT
0

mv( )s
v

2 3 4

5
t (s)

S15
S1

S13



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۷ 

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۲

   
tاز تقارن سهمي مشخص است كه لحظۀ    s v    رأس سهمي است؛ بنابراين: 5 (t s) 5 0   

(1) â¾õMHn
(2) ¾â õMHn

v( ) v ( ) a v ( ) a
v a t

v ( ) v ( ) a v ( ) a

   
         

9 5 4 9 4
10 5 5 10 5

   

tجايي متحرك در بازۀ زماني  جابه   s1 tتا  9 s2   برابر است با: 10

(2) » (1)  ôMH»n v v a a m
x t a

s

 
           1 2

2
4 5

27 1 6
2 2

   

tدر لحظۀ    s   تندي متحرك صفر است: 5

t s m
v at v ( ) v v

s
         5 0 5 6 30    

t s : x ( ) ( a ) (v ) x ( ) ( ) ( ) m                 215 5 5 5 3 25 30 5 27 75 150 27 48
2    

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۳

   
t)(ارتفاع ساختمان) سقوط كند، در مدت  hاندازۀ  به tاگر سنگ در مدت    )s h)اندازۀ  به 1 )m   ؛ بنابراين داريم:سقوط كرده است 11

h gt t
y gt t t t / s

h g (t ) (t )

          
     


2 2
2

2 2

1 5
1 2 11 10 5 10 16 1 6

12 11 1 5 1
2

   

tكل مدت سقوط سنگ    / s 1   ) برابر است با:hاست؛ در نتيجه ارتفاع ساختمان ( 6

h gt h ( / ) / m     2 21 1 10 1 6 12 8
2 2

   

  توجه كنيد كه جهت مثبت محور حركت را رو به پايين در نظر گرفتيم.  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *ت سؤال: ساده مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۴

   
  گيريم: جهت رو به پايين را مثبت در نظر مي  

y gt / / t t t s       2 2 21 1122 5 9 8 25 5
2 2

   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

   

(1) â¾õMHnM N M N
av ,MN M N

v v v v m
v v v

s

 
     35 70

2 2
   

  جايي داريم: جابه -اده از رابطۀ سرعتبا استف  

M N MN M N M N M Nv v g y v v / (v v )(v v )            2 2 2 22 2 10 17 5 350 350   

(1) ¾â õMHn (2) â¾õMHnM N M N
m

(v v ) v v
s

      70 350 5   

  داريم: (2)و  (1)از حل دستگاه حاصل از روابط   

M N
M M

M N

v v m
v v /

v v s

 
     

70
2 75 37 5

5
   

M    آوريم: ت ميدس را به Mزمان رسيدن گلوله به نقطۀ  مدت   Mv gt / t t / s    37 5 10 3 75   
¨®  تا سطح زمين برابر است با: Mزمان رسيدن گلوله از نقطۀ  بنابراين مدت   Mt t t / / / s    4 5 3 75 0 75   



 

 

۲۸ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

 
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 

 Cr24كنـد كـه همـان عنصـر  تين عنصـري كـه آرايـش الكترونـي آن از قاعـدۀ آفبـا پيـروي نمـيو نخسـ ١٥عنصر نيتروژن در گروه   

( Ar d s )  
5 13   است در دورۀ چهارم قرار دارد.  4

)است.  ٣٣پس عنصري كه در دورۀ چهارم و گروه پانزدهم قرار دارد، آرسنيك با عدد اتمي    As)33   

  ظرفيتي است. الكترون ٥د، داراي وژن كه در گروه پانزدهم قرار دارقسمت اول: عنصر آرسنيك همانند عنصر نيتر  
  صورت زير است: قسمت دوم: آرايش الكتروني عنصر آرسنيك به  

As : Ar d s p  
10 2 3

33 18 3 4 4   

nشود؛ بنابراين  ميوارد  p4كه آخرين الكترون آن به زيرلايۀ    l  اين زيرلايه برابر 4 1   است. 5

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

 

A : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 41 2 2 3 3 3 4 4   

IM jHk÷U
IM jHk÷U

l e :
/

l e :


  

1 16 16
1 6

2 10 10
   

  : درست٢گزينۀ   

SÃÎoË ¾Ä¯ : s p

n l ( ) ( )      

2 44 4
288 202 4 0 4 4 1

   

  
  قرار دارد. ١٦در دورۀ چهارم و گروه  A: نادرست؛ اتم ١گزينۀ   
  جدول تناوبي است، پس توانايي تشكيل كاتيون را ندارد. ١٦نافلزي از دورۀ چهارم و گروه  A: نادرست؛ عنصر ٣گزينۀ   
همگـي داراي بـار  ١٦هـاي گـروه  ون تك اتمي همواره بار الكتريكي معيني دارند. براي مثال آنيـون: نادرست؛ نافلزها در تشكيل آني٤گزينۀ   

ª2 «.هستند  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۸

 

Sهاي  الف) درست؛ آرايش الكتروني يون   2  وCa 2  يكسان و مشابهAr  18 هاي گـوگرد و كلسـيم  باشد؛ ولي آرايش الكتروني اتم مي

  صورت زير است: به

S : Ne s p  
2 4

16 3 3   

Ca : Ar s  
2

20 4   

 ٤هـا يكسـان و برابـر  ها با تفاوت بار الكتريكي يـون آن كترون ظرفيتي دارند كه تفاوت آنال ٢و  ٦ترتيب  ب) درست؛ اتم گوگرد و اتم كلسيم به  
  است.

lالكترون با  ٨الكترون و در اتم كلسيم  ٦پ) درست؛ در اتم گوگرد      ١٢الكترون و در اتـم كلسـيم  ١٠وجود دارد. از سويي در اتم گوگرد  0
lالكترون با   lهاي  ها در زيرلايه وجود دارد، پس تفاوت شمار الكترون 1  lو  0    است. ٢در هر دو اتم يكسان و برابر  1

S : s s p s p2 2 6 2 4
16 1 2 2 3 3   

Ca : s s p s p s2 2 6 2 6 2
20 1 2 2 3 3 4   

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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شود. ولي در تبديل اتم كلسيم به  كامل مي p3كند و فقط زيرلايه  هاي الكتروني تغيير نمي ل اتم گوگرد به يون سولفيد شمار لايهت) در تبدي  
  يابد. هاي الكتروني از چهارلايه به سه لايه كاهش مي يون كلسيم، شمار لايه

 )۱(فصل  ȷ۱ی شی *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 
، در طيف نشري خطي ظرف فلزي مـوردنظر وجـود دارد. بنـابراين Dو  Bشده، تمام خطوط طيفي موجود در فلزهاي  با توجه به الگوهاي داده  

  ظرف فلزي داراي اين دو فلز خواهد بود.
شوند، اين دو فلـز  (از سمت چپ) در طيف ظرف فلزي ديده نمي Cفي فلز (از سمت چپ) و پنجمين خط طي Aازآنجاكه دومين خط طيفي فلز   

  در ظرف موردنظر وجود ندارند.

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 

  اند: ها در جدول زير مشخص شده ، دورۀ سوم جدول به همراه آخرين زيرلايه آنpعنصرهاي دستۀ   

  Ar18  Cl17  S16  P15  Si14  Al13 عنصر

  p63  p53  p43  p33  p23  p13 آخرين زيرلايه

Cl)توانند  مي Bو  Aبا توجه به شرط سؤال جفت عنصرهاي    , Al)  يا(S ,Si) .باشند  
nاست؛ بنابراين مجموع  p3ين زيرلايه اشغال شده، : درست؛ در هر چهار عنصر، آخر٤گزينۀ    l ها يكسان است. در آن  

  
  ست.الكترون ا ٧و  ٣ترتيب برابر  ها به هاي ظرفيت آن باشند، شمار الكترون Clو  Alدو عنصر  Bو  A: نادرست؛ اگر ١گزينۀ   
  باشد. Siفلز  يا شبه Al، فلز A: نادرست؛ ممكن است عنصر ٢گزينۀ   
  : نادرست؛ از ميان چهار عنصر موردنظر فقط عنصر كلر در دماي اتاق گازي شكل است.٣گزينۀ   

 )۲و  ۱های  (فصل ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۱

 

  شده در جدول را مشخص كنيم.  تست، ابتدا لازم است عنصرهاي مربوط به هريك از پارامترهاي دادهبراي حل اين   

(·sÃv¨H)B O   (¸Mo¨)A C   
(´Ã¹Ã¶¼²A)E Al   (n¼G¼±Î)D F   
(´ÄkºI§wH)H Sc   (jo¬¼¬)G S   

CF)تركيب دوتايي حاصل از عنصرهاي كربن و فلوئور : ٢گزينۀ    هـاي ظرفيتـي سـاخته  تركيبي مولكولي است، كه از اشتراك الكتـرون 4(

  شود.) ها مبادله نمي شود. (الكترون ميان آن مي

  

Alاست و كـاتيون  ٣برابر  Scو  Alهر دو عنصر هاي ظرفيتي  : درست؛ شمار الكترون١گزينۀ    3  بـه آرايـشNe    و كـاتيونSc 3  بـه

Arآرايش    رسد.  مي  

  هاي پيوندي و ناپيوندي با هم برابر است. ويس آن شمار الكترونبا توجه به ساختار لو CS2: درست؛ در تركيب ٣گزينۀ   
. . . .

: S C S :    

Al: درست؛ در ٤گزينۀ    O2 Al بوده و هر دو يون ٥مجموع زيروندها برابر  3 3 و O 2  به آرايشNe   الكتـرون  اند؛ در نتيجه هم رسيده

  هستند.
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 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۲

 

  ها را تحليل كرد. توان گزينه با توجه به دو شكل زير، مي  

  
  

  لايه لايه است.، هواكره تغيير دماالف) نادرست؛ براساس   

  يابد. كاهش مي C6افزايش ارتفاع، دماي هوا حدود  km1ازاي هر  به تروپوسفرپ) نادرست؛ در لايۀ   

  

  كاتيون وجود دارد.ب) درست؛ با توجه به شكل بالا (سمت راست) در لايۀ آخر هواكره مولكول، اتم و   

10/ت) درست؛ با توجه به شكل (سمت چپ) در ارتفاع    1هاي آزاد فشار هوا و غلظت گازها  كيلومتري از سطح آب 5
4

  شود. مي 

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۳

 

Cتر باشد با افزايش تدريجي دما از  هرچه نقطه جوش گاز پايين   200 تر و زودتر از حالت مايع به حالت گـاز تبـديل و از مخلـوط  گاز آسان

  شود. گازي جدا مي

  شود. تر بخار مي جوش بالاتري داشته و سخت هاي قطبي نقطۀ دليل داشتن مولكول به N2نسبت به  COگاز » الفªدر ظرف   

Cميان اكسيژن و آرگون، اكسيژن با دماي جوش » بªدر ظرف    183 ديرتر از آرگون با دماي جوش ،C 186 شود. به گاز تبديل مي  

  شود. دليل داشتن جرم مولي بيشتر نقطۀ جوش بالاتري داشته و ديرتر به گاز تبديل مي به CO2، گاز Neو  CO2ميان دو گاز » پªدر ظرف   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

 

)هرچند نقطۀ جوش هليم    )269  كمتر از گاز نيتروژن( )196  ،بوده و در صورت مايع شدن تمايل آن براي تبديل شدن به گاز بيشتر است

Cاما هواي مايع فاقد هليم است و اين گاز در دماي  200 شود. به مايع تبديل نمي  

  

C: درست؛ با سرد كردن هوا تا دماي ١گزينۀ    200 كنند. و تبديل آن به هواي مايع، مخلوط حاصل را وارد ستون تقطير مي  

): درست؛ نقطۀ جوش گاز آرگون ٣گزينۀ    )186  كمتر از گاز اكسيژن( )183 تري (ديرتـر) بـه مـايع  اي پاييناست. بنابراين آرگون در دم

  شود. تبديل مي

صـورت  ها بـه داراي نقطۀ جوش نزديك به هم هستند. به همين دليل جدا كردن آن O2و  Ar: درست؛ برخي از اجزاي هواكره مانند ٤گزينۀ   

  صددرصد خالص از يكديگر دشوار است.

He O

O

N ,O2 2
H

O
2

N
2

N ,O ,CO ,O2 2 2 3

H O2 C14
C 55

C 7

C 87

500
125

100
75

50

25

/13 5
12

/10 5
9

/7 5
6

/4 5
3
/1 5

0/1 0
/0 85
/0 70
/0 60
/0 50
/0 40
/0 30
/0 25
/0 20
/0 15

nIzÎ(atm) ÌIÿUnH(km)
nj IÀï½nl nIµ{

´\e keH»
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 ) ۲(فصل  ۱شیȷی  *ده مشخصات سؤال: سا ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۵

 
SOشود. سپس  اكسيد توليد مي در توليد صنعتي سولفوريك اسيد از سوختن گوگرد، گاز گوگرد دي   (g)2  بهSO (g)3 شود و در  تبديل مي

SOنهايت با وارد كردن  (g)3 آيد. دست مي آب، محلول سولفوريك اسيد به به  
S O SO 2 2   

SO O SO 2 2 32 2   
SO H O H SO 3 2 2 4   

  سنگ زغال اكسيژن  بخار آب  اكسيد  گوگرد دي اكسيد  دي كربن نور و گرما     :  ٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۶

 

Nم نيتـروژن مونوكسـيد و با نا NOشود،  گذاري آن از پيشوند مونو استفاده مي تركيب دوتايي از نيتروژن و اكسيژن كه در نام   O2 بـا نـام  
  صورت زير است: دي نيتروژن مونوكسيد است كه ساختار لوويس اين دو مولكول به

. . . .
.NO N O

..
   

.
N O : N N O :

.
  2   

N: نادرست؛ در ساختار لوويس مولكول ٢گزينۀ    O2 گانه وجود دارد و در ساختار  اي يگانه و سهپيوندهNO .كه اصلاً پيوندهاي يگانه وجود ندارد  

  
N: درست: در هر واحد فرمولي ١گزينۀ    O2 .سه اتم وجود دارد  
Nها در ساختار  : درست؛ همه اتم٣گزينۀ    O2 كنند ولي توجه كنيد كه اتـم  تايي پيروي مي از قاعده هشتN  در سـاختار لـوويسNO  بـه

  رسد. تايي نمي آرايش هشت
  الكترون ناپيوندي وجود دارد كه با عدد اتمي نيتروژن نيز برابر است. ٧، NO: درست؛ در ساختار مولكول ٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱سخ: گزینۀ پا -۸۷

 

XOبا توجه به اينكه در ساختار    Cl2   صورت مقابل است: كنند، پس ساختار لوويس آن به تايي پيروي مي ها از آرايش هشت همه اتم 2

. .
: Cl :

. . | . .
: O X O :

. . ..|
: Cl :

..

    

  است.  ١٦متعلق به گروه  Xتوان پي برد كه عنصر  شده، مي در ساختار داده Xهاي ظرفيت  ۀ شمار الكترونكه با محاسب  
  ها در ساختار مجموع الكترون هاي ظرفيتي  مجموع الكترون

o±¨ ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§ ²H ·sÃv¨H ÂTÃÎoË ÁIÀï ·»oT§²H ÂTÃÎoË ·»oT§ ²H( ) ( ) (X ) x           32 2 2 32 7 2 6 2   
ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§ ²HX  6  

XOدر نتيجه ساختار    2
SO(همانند  3 2

  جفت الكترون پيوندي وجود دارد. ٣صورت مقابل است كه در اين ساختار  ) به3

. . . . . .
: O X O :

.. . .|
: O :

. .

 
  
 
 
 
 

2

  

Xنيون در جدول تناوبي تعلق دارد و با تشكيل آ ١٦به گروه  Xالكترون ظرفيتي است، پس  ٦نافلزي با  Xبا توجه به اينكه اتم    2  به آرايـش
Naصوت  با فلز سديم به Xرسد، پس فرمول حاصل از عنصر  پايدار گاز نجيب مي X2 .است  



 

 

۳۲ 

̌ķĐĔļ
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 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 

  صورت زير است: ها بيان شده است، به رست آنهايي كه نام ناد نام درست تركيب  
Cuالف)    O2 مس :(I) اكسيد- CoF3 كبالت :(III) فلوئوريد 

  : استرانسيم اكسيدSrOب)   
Naپ)    O2سديم اكسيد :  

Ag -: سيليسيم تترابرميدSiBr4ت)    S2نقره سولفيد :  

  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 

  الكترون اشتراكي وجود دارد:ها چهار جفت  ها در سه مورد از آن با توجه به ساختار لوويس گونه  

NO
3  CSO N O2  NOCl SO 2

3  

. . . .
: O N O

.. . .|
: O :

. .

 
  
 
 
 
 

 . . . .
S C O
.. . .
   

. .
: N N O :

..
   

. . . . . .
O N Cl :
. . . .
   

. . . . . .
: O S O :

. . . .|
: O :

. .

 
  
 
 
 
 

2

 

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 

  مـاده در آب ٥اي يـوني اسـت كـه ايـن  مـاده (NaCl)چهار ماده آب، ضديخ (اتيلن گليكول)، اوره و شكر موادي قطبي و نمك خـوراكي   
كه بنزين، روغن زيتون و وازلين موادي ناقطبي هستند. ازآنجاكـه مخلـوط مـواد قطبـي در يكـديگر و  شوند. در حالي (حلال قطبي) حل مي

همگن بـوده ولـي » تªو » الفªهاي  شوند، مخلوط هاي همگن (محلول) مي همچنين مخلوط مواد ناقطبي در يكديگر منجر به تشكيل مخلوط
  ناهمگن خواهند بود.» پªو » بªهاي  مخلوط

 ) ۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴ینۀ پاسخ: گز -۹۱

 

): نادرست؛ شكل ١گزينۀ      دهد. است كه مسير عبور نور را نشان مي كلوئيدنوعي  2(
)شوند ولي در شكل  : نادرست؛ مايع قطبي و آب در يكديگر حل مي٢گزينۀ      اند. دو مايع، مخلوط نشده 1(
): نادرست؛ شربت خاكشير نوعي سوسپانسيون است ولي شكل ٣گزينۀ      مربوط به يك مخلوط كلوئيدي همانند سس مايونز است. 2(

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 

nل عمومي اسيدهاي چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده فرمو   nC H O2 است. وجود يك پيوند دوگانه در زنجير هيدروكربني همـراه بـا  2

nشكل  و تبديل فرمول عمومي به Hحذف دو اتم  nC H O2 2   شود. بنابراين جرم مولكولي اين اسيد چرب برابر است با: مي 2

( n) ( n ) n    12 2 2 32 14 30   
  كند.  دهد و يك مول صابون توليد مي واكنش مي NaOHهر مول از اسيد چرب با يك مول   

n nC H O NaOH2 2 2    

g / L / mol L
n n

( n )g mol

 
     



196 0 8 0 5 14 30 240 15
14 30 1

   

Joa kÃwH Ï¼¶oÎ ·¼MIÅ Ï¼¶oÎC H O C H O Na 15 28 2 15 27 2  
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gجرم صابون توليد شده با جرم مولي    mol   است با:نيز برابر  1262

NaOH C H O Na15 27 2   

M V m / / mg
m / g

a a M

 
    

 
0 5 0 8

104 8
1 1 262

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 

  معادلۀ موازنه شده واكنش كلي چنين است:  

RCOONa(aq) Mg (aq) (RCOO) Mg (s) Na (aq)   2
22 2   

nيك آلكيل با فرمول عمومي  Rني سيرشده است، پس ازآنجاكه صابون جامد داراي زنجير هيدروكرب   nC H 2 خواهد بود. با توجه به جـرم  1

  برابر است با: Rتوان گفت كه فرمول  مولي صابون مي


R COONa

n n C H COONa      20 4114 1 67 348 20   

C H COONa (C H COO) Mg20 41 20 41 22    

/69 6 g

2 348
/ g

(



5

67 5
325 2

Mg Mg
) Mg

    


650

675 650 25  

  

  
·¼MIÅ J¼wn

·¼MIÅ
·¼MIÅ J¼wn

mol mol ( ) Mg
/ g / g

g mol mol

 
   

1 1 325 2
69 6 67 5

348 2 1
  

/ ( Mg)
/ Mg

 
  


69 6 650 67 5 25

348 2
   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۴

 

x: نادرست؛ اگر ١گزينۀ     )باشد، آبكافت ساختار  16   ت:صورت زير اس به 2(

 
n: نادرست؛ زنجير هيدروكربني سيرشده از فرمول ٢گزينۀ    nC H 2 )كند، پس اين زنجيـر در سـاختار  ها) پيروي مي (آلكيل 1 سيرشـده  1(

Cنيست و داراي يك پيوند  C .است  

)نادرست؛ در هر صورت، جرم مولي صابون با ساختار : ٣گزينۀ    ، كمتر از جرم مولي صابون جامد حاصل از واكنش صـابوني شـدن سـاختار 3(

(   است، ببينيد: 1(

ý°TiH

O
||

C H C O NH C H O N H , N :

O C,Na :
||

C H C O Na C H O Na

 

 



        


   

16 33 4 17 37 2

17 33 18 33 2

4 4 14 18
12 23 35

  

O
||

CH O C (CH ) CH   2 2 16 3
O
||

CH O C (CH ) CH H O    2 16 3 23
O
||

CH O C (CH ) CH   2 2 16 3



CH OH2

O
||

C H C OH CH OH   17 353

CH OH2
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g: درست؛ اگر جرم مولي استر سنگين برابر ٤گزينۀ    mol xباشد، پس  1848    خواهد بود. 15

  
(¸Ã«¹w oTwH) (·¼MIÅ)

(·¼MIÅ) (¸Ã«¹ w oTwH) (·¼MIÅ)
(¸Ã«¹w oTwH) (¸Ã« ¹w oTwH)

mol mol
?g g / mol

g mol
   

1 3
636 2 25

848 1
  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 

  صورت زير است: به (R)كنندۀ غيرصابوني با زنجير هيدروكربني  ساختار يك پاك  

 
  

  شود: صورت زير مي وجود داشته باشد، ساختار آن به CH2گروه  ١١كننده،  اگر در ساختار اين پاك  

  
Cصورت  كننده به فرمول مولكولي اين پاك   H SO Na18 29   گرم بر مول است. ببينيد: ٣٤٨بوده و جرم مولي آن برابر با  3

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) g mol       118 12 29 1 1 32 3 16 1 23   كنندۀ غيرصابوني جرم مولي پاك 348

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 

  فرض كنيم خواهيم داشت:  yو  xترتيب  نجير را بهاگر تعداد مول اسيد چرب و استر بلندز  

x y /  0 6   
مـول محلـول سـديم هيدروكسـيد  ٣از سوي ديگر هر مول اسيد چرب با يك مول محلول سديم هيدروكسيد و هر مول استر بلندزنجير بـا   

  كنند. دهند و توليد صابون مي واكنش مي
RCOOH NaOH RCOONa H O   2   

Joa kÃwH ·¼MIÅxmol xmol   
(RCOO) C H NaOH RCOONa C H O  3 3 5 3 8 33 3   

oTwH ·¼MIÅy mol y mol3   

x y / y /
y /

x y / x /

   
      

3 1 4 0 4
2 0 8

0 6 0 2
   

Joa kÃwH Ï¼¶
%

ÂMoa Ï¼¶
/

/
/

    
0 2

100 100 33 3
0 6

  درصد مولي اسيد چرب 

 ) ۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 

هـا در سـاختار  كننده كنند. اين پاك ها را به صابون تبديل مي دهند و آن ها واكنش مي هاي خورندۀ بازي با چربي كننده ت؛ پاك: نادرس٣گزينۀ   
  خود زنجير هيدروكربني ندارند.

CH (CH )3 2 11

SO Na 
3

SO Na 
3R

O
||

CH O C (CH ) CH   2 2 15 3
O
||

CH O C (CH ) CH NH OH    2 15 3 43

O
||

CH O C (CH ) CH   2 2 15 3



CH OH2
O
||

C H C O NH CH OH   16 33 43

CH OH2
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  كند. هاي مسدود شده كمك مي باز شدن لوله بازكن با آب، همراه با توليد گاز هيدروژن است كه به : درست؛ واكنش پودر لوله١گزينۀ   

ها  دهد و همچنين به ذوب شدن چربي بازكن با آب، گرماده است و افزايش دما سرعت واكنش را افزايش مي : درست؛ واكنش پودر لوله٢گزينۀ   

  كند. كمك مي

  : درست٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 

      ¾Ã²»H SÊ±ü
SÊ±ü RHoÃÃûU
  Â²jI÷U SÊ±ü

HA H A

: /

: x x x

: / x x x

 

  


0 5 0 0

0 5



   

/ mol mol
/

/ L L
 

0 01 0 1
0 1

  كننده تفاوت غلظت تعادلي مواد شركت 

  برابر است با: Aيا  Hهاي  يونش نيافته و غلظت هريك از يون HAبا توجه به نمودار تفاوت غلظت   

( / x) x / / x / x / x / mol L           10 5 0 1 0 5 2 0 1 2 0 4 0 2   

H A / / /
K

/ / /HA

    
      
  

0 2 0 2 0 04 4
0 5 0 2 0 3 30

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۹

 

عنصري نـافلز اسـت؛ زيـرا  Aتوان نتيجه گرفت كه عنصر  ، ميAدر محلول تهيه شده از اكسيد عنصر  pHبا توجه به سرخ رنگ شدن كاغذ   

  كنند. را سرخ رنگ مي pHمحلول اكسيدهاي نافلزي در آب خاصيت اسيدي دارند و كاغذ اغلب 

Hجز هيدروژن كه اكسيد آن يا همان  اي جاي دارند. (به جدول دوره p: درست؛ همۀ نافلزها در دستۀ ١گزينۀ    O2  از نظرpH اي خنثـي  ماده

 است.)

N)پنتااكسيد : درست؛ دي نيتروژن ٢گزينۀ    O )2 در دماي اتاق به حالت جامد است و هر مول از آن بر اثر انحلال در آب، چهار مـول يـون  5

  كند: توليد مي

N O (s) H O(l) HNO (aq) H (aq) NO (aq)    2 5 2 3 32 2 2   

  
P)اكسيدهاي فسفردار جامدند  -   O ,P O )4 6 4   آيد. دست مي ها با آب، محلول اسيدهاي ضعيف به و از واكنش آن 10
    

در  Aصورت مولكولي است، اما اگر انحلال اكسيد عنصر  ) در آب بهCOو  NO: درست؛ اگرچه انحلال برخي اكسيدهاي نافلزي (مثل ٤گزينۀ   

صورت يونش خواهـد  ولكولي نبوده و بهرا سرخ رنگ كند، پس انحلال آن به يقين از نوع م pHيك محلول به آن خاصيت اسيدي داده و كاغذ 

توان دربارۀ ميزان اسيدي يا بازي بودن يـك محلـول  توان اسيد و باز را براساس مدل آرنيوس تشخيص داد، اما نمي بود. همچنين با اينكه مي

  اظهارنظر كرد.

 

دهـد  ! براي مثال عنصر گوگرد با آب واكنش نمـيAس در نظر گرفت، نه خود عنصر توان اسيد آرنيو را مي A: نادرست؛ اكسيد عنصر ٣گزينۀ   

  كند. در واكنش با آب، محلول سولفوريك اسيد توليد مي SO3ولي گاز 
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HA H A    

IÀï·¼Ä / mol
H A /

L
             

0 1 0 05
2 2

   

¾Ã²»H j¼]¼¶ ½k{ ½kÃº¼ÄHA HA HA / / /               0 9 0 05 0 95   

½k{ ½kÃº¼Ä kÃwH Â²¼¶ SÊ±ü
% %

½k{ ®e kÃwH Â ²¼¶ SÊ±ü
/

/
/

    
0 05100 100 5 2
0 95

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

 

است. در دمـاي معـين، اگـر تري  تري دارد، اسيد قوي ثابت يونش اسيد تنها تابعي از دما است و در دماي معين، اسيدي كه ثابت يونش بزرگ  
ها بـوده،  تر حاوي غلظت بيشتري از يون دار در نظر گرفته شوند، محلول اسيد قوي هايي با غلظت مولي يكسان از دو اسيد تك پروتون محلول

 تر است. ي رسانايي الكتريكي بيشتري داشته و اسيد

a(Kاست ميان ثابت يونش  410تر از  اسيدي كوچكدار كه ثابت يونش  : نادرست؛ در اسيدهاي ضعيف تك پروتون١گزينۀ    و درجه يونش  (
( ) :رابطۀ تقريبي زير برقرار است  

a a
a

a

K K (HA) M(HB)(HA)
K M

M (HB) K (HB) M (HA)




 

            
  

6
2 2

8
4 10 1 110 10 5

2 28 10
   

دو اسـيد بـه  aKي محلول وابسته است و با در نظـر گـرفتن ها ها، به غلظت مولي يون : نادرست؛ ميزان رسانايي الكتريكي محلول٢گزينۀ   
  ها اظهارنظر كرد. توان در مورد رسانايي الكتريكي محلول آن تنهايي نمي

اسيد برابر باشد، پس غلظـت  هاي يونش نيافته در محلول دو تري است؛ بنابراين اگر غلظت مولكول اسيد ضعيف HB(aq): درست؛ ٣گزينۀ   
  كمتر بوده است. HB(aq)مولي محلول 

  به غلظت مولي اسيد نيز وابسته است. و يا  aK: نادرست؛ غلظت يون هيدرونيوم در محلول افزون بر ٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *ؤال: ساده مشخصات س ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

  

Cپ) نادرست؛    H OH2 يابـد و فقـط بـه شـكل  كند. (اتانول در آب يـونش نمـي توليد نمي OH(اتانول) يك الكل است و در آب يون  5
  شود.) مولكولي حل مي

  كند: اكسيد در آب چهار مول يون توليد ميت) نادرست؛ يك مول ليتيم   
·¼Ä Ï¼¶

Li O(s) H O(l) Li OH   2 2
4

2 2  

  
Nو  NO2الف) درست؛ اكسيدهاي نيتروژن مانند   O2   كنند. ، در آب محلولي اسيدي توليد ميSO3و  SO2، همچنين اكسيدهاي گوگرد مانند 5
 كنند. با وارد شدن در آب، محلول اسيدي توليد مي HIو  HF ،HCl ،HBrب) درست؛ چهار گاز   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۳

 
  ها است: ها در آن لول به معناي برابر بودن شمار يونبرابر بودن رسانايي الكتريكي در دو مح  

HX H X     

H X mol L            
3 15 10   

HA H A    

H A mol L            
3 15 10   

½k{ ½kÃº¼Ä kÃwH Â²¼¶ SÊ±ü
% %

½k{ ®e kÃwH Â ²¼¶ SÊ±ü
/

/


     

35 10
100 100 2 5

0 2
  



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۳۷ 

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

 
توان  بيشتر است، مي HAهاي ابتدايي دو اسيد برابر بوده اما غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيد  درست؛ ازآنجايي كه غلظت»: دومªمورد   

  است. HBبيشتر از قدرت اسيدي  HAنتيجه گرفت كه قدرت اسيدي 
  دست آورد. را به aKتوان  يدرست؛ با داشتن درجه يونش (در مورد اول) م»: چهارمªمورد   

a

a

a

( / )
K (HA) /

M /
K

( / )
K (HB) /

/

 
 

    
  

  

2
2

2

1 0 5 0 5
1 0 5

1 1 0 2 0 05
1 0 2

  

 

 نادرست»: اولªمورد   

%¾TÎIÄ yº¼Ä kÃwH ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIµ{
%

½k{ ®e kÃwH ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIµ{ %

(HA)

(HB)

       
   


5 100 50
10100
2

100 20
10

   

طور كامل يـونش يافتـه  بههاي آن  اي بايد تمام مولكول نادرست؛ درجه يونش هيدروكلريك اسيد برابر يك است و در نماي ذره»: سومªمورد   
  است. HBبيشتر از  HAچنين نيست. با توجه به دو شكل هر دو اسيد ضعيف هستند ولي قدرت اسيدي  HAباشد ولي در شكل 

 ) ۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

 

رو در محلول اسيد قوي سرعت توليد گـاز هيـدروژن بيشـتر  در محلول اسيد بستگي دارد؛ ازاين Hبه غلظت يون  H2سرعت توليد گاز   

  توليد شده ندارد. H2توليدشده به مقدار مول اوليه اسيد بستگي دارد و قدرت اسيدي نقشي در مقدار  H2است، ولي مقدار نهايي گاز 

Mg (s) HCl (aq) MgCl (aq) H (g)  2 22   

Mg (s) HF (aq) MgF (aq) H (g)  2 22  

 

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۶
  332337كد سؤال: 

    به ضرورت بحث  ٣حديث شريف صورت سؤال و گزينۀªاشاره دارند.» مراقبت  

   ها: ينهبررسي ساير گز  

  و اهل بيت ايشان : اسوه بودن پيامبر ١گزينۀ   

  : عهد بستن با خدا٢گزينۀ   

  : محاسبه و ارزيابي٤گزينۀ   

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۷
  354846كد سؤال: 

مان حد عمل كنيم، بلكه بـدين معناسـت كـه در حـد تـوان از به اين معنا نيست كه ما عين او باشيم و در ه اسوه قرار دادن رسول اكرم   

  تر كنيم.  ايشان پيروي كرده و خود را به راه و روش ايشان نزديك

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۸
  354848كد سؤال: 

  يابد. سب تكرار كنيم، استحكام ميهاي منا است و اگر آن را در زمان» مراقبتªعهد بستن با خدا قبل از   

ķģʵʩĺ Ŀ ̹ŕʵʩʥ ļňĘćņ   ̉ˏ̺Ŀ)˺ŀļˊʔ (˺ĈʩĳʫńĔ˭ 



 

 

۳۸ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۹
  393700كد سؤال: 

   سازد. چقدر زيباست كه خداوند راه رستگاري ما را قـرين رضـايت خـود  انسان با انجام واجبات و دوري از محرمات، خداوند را خشنود مي
  دا از ما راضي خواهد بود كه ما در مسير رستگاري و خوشبختي خود گام برداريم.ساخته است يعني وقتي خ

   زودي (عاجلانه) پاداش عظيمي به او خواهد داد. بهخداوند كس نسبت به عهدي كه با خدا بسته وفا كند،  هر  

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۰
  393705كد سؤال: 

هاي معيني، مانند آخر هر هفته، آخر هر ماه يا شب قدر هر سال تكرار كنيم تا استحكام بيشتر پيـدا كنـد و بـه  د و پيمان خود را در زمانعه  
  فراموشي سپرده نشود.

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۱
  393707كد سؤال: 

   ايم)، خود را سرزنش كنـيم و مـورد  ايم (كاهل بوده سبه، اگر معلوم شود كه در انجام عهد خود سستي ورزيدهمحاسبه و ارزيابي: بعد از محا
  تر دوباره با خداوند عهد ببنديم و وارد عمل شويم.  عتاب قرار دهيم و از خداوند طلب بخشش كنيم و با تصميم قوي

    حديثªحسابرسي انسان از خود در دنيا، قبل از حسابرسي خداونـد در » شما برسند به حساب خود رسيدگي كنيد، قبل از اينكه به حساب
  .استقيامت 

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۲
  395563كد سؤال: 

    اميرالمؤمنين فرمايد:  دربارۀ چگونگي پيروي از ايشان ميªپيشوايي است كه بايد از او تبعيت  اي امام و  كننده آگاه باش براي هر پيروي
  »كند و از علم او كسب نور كند.

    امام عليª: من حاسب نفسه وقف علي عيوبه و احاط بذنوبه ...، كسي كه نفسش را مورد محاسبه و ارزيابي قرار دهد، به عيـوبش آگـاه
  »گردد و... مي

  )۱۱درس ( ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۳
  342377كد سؤال: 

دار نشـده اسـت و بـه  هاي نامشروع در وجود او ريشه نكرده و خواستهعادت برد، هنوز به گناه  سر مي انساني كه در دورۀ نوجواني و جواني به  
  ».تر است چنين كسي به آسمان نزديك ،ªتعبير پيامبر اكرم 

  )۱۱(درس  ۲ندگی دȦن و ز *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۴
  342381كد سؤال: 

    امير مؤمنان علي فرمايد:  اند مي هايي كه عزت خود را در بندگي خدا يافته در وصف انسانª خالق جهان در نظر آنـان عظـيم اسـت در
  »نتيجه غيرخدا در چشم آنان كوچك است.

    آيۀ شريفۀًمن كان يريد العزّة فللّه العزّة جميعا داند. ا خداوند (و بندگي او) ميسرچشمۀ عزت ر  

  )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۵
  342385كد سؤال: 

، خداونـد كـه خواهد (بداند) كه هرچه عزت است از آنِ خداست من كان يريد العزّة فللّه العزّة جميعاً، هركس عزت ميبر اساس آيۀ شريفۀ   
  هاست و براي كسب عزت بايد از او عزت خواست. ها و عزت منبع همۀ قدرت خالق همۀ هستي است

  )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۶
  342388كد سؤال: 

خواهـد فقـط بـه  ما مي از» نفس امارهªخواهد در حد نياز به تمايلات داني و فروتر پاسخ دهيم و  از ما مي» نفس لوامهªعقل و وجدان يا همان   
  تمايلات بُعد حيواني سرگرم و مشغول باشيم.

  )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۷
  358470كد سؤال: 

  ا آن تمايلات نيستند.مقايسه ب ترند و قابل تمايلات بُعد حيواني در ذات خود بد نيستند، اما نسبت به بُعد معنوي و الهي، بسيار ناچيز و پايين  

  )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۸
  358481كد سؤال: 

انّه ليس لانفسـكم ثمـنٌ الـّا الجنّـة فـلا ªو هم حديث » اي فرزند آدم، اين مخلوقات را براي تو آفريدم و تو را براي خودم ªهم حديث قدسي   
درمـورد يكـي از  از حضـرت علـي » ايي براي جان شما جز بهشت نيست. پس (خود را) به كمتر از آن نفروشـيد.تبيعوها الّا بها، همانا به

  است.» شناخت ارزش خود و نفروختن خويش به بهاي اندكªگويند كه  هاي تقويت عزت نفس سخن مي راه

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۹
ها سبك است. معلمي هم از همان كارها است. چرا كه عبادتي چندمنظوره محسـوب  شغل براي آن وصفچنان قداستي دارند كه  بعضي كارها  

  است. ليجبرئشود. معلمي انتقال علم و تجربه، انقاذ غريق و كليد عزت، بصيرت و معنويت است. معلمي شغل خدا و  مي

  )۱ارت معلȷی (فصل مه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۰
از رهبر آسماني با تعبيراتي چون معلم، مربي يا پدر ياد شـده  لامياند. در فرهنگ اس بيت از مقام معلمي و ارزش آن، تجليل فراواني كرده هلا  

رت سـؤال بـه از جمله حديثي كه در صو .روايات فراواني موجود است است. در خصوص جايگاه ممتاز معلمان و ارزش آنان نزد معصومين 
  آن اشاره شده است.



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ ņ˙Ĉʲ Ŕ
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  )۱مهارت معلȷی (فصل  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۱
  :، نتيجه كار پنج گروه از مهندسان استميشو يمماشيني كه سوارش   
  مهندساني كه مسئول كشف معدن هستند؛) ١  
  مهندساني كه مسئول استخراج مواد هستند؛) ٢  
  ب مواد هستند؛مهندساني كه مسئول ذو) ٣  
  و طراحي قطعات ماشين هستند؛ يساز قطعهمهندساني كه مسئول ) ٤  
  .مهندساني كه مسئول مونتاژ قطعات و نظارت بر آن هستند) ٥  
  :ها انجام دهد را روي انسان گروه پنج، كار اين ييتنها بهاما يك معلم بايد   
  استعدادهاي شاگردش را كشف كند؛) ١  
  هايي كه به آن گرفتار شده است، خارج كند؛ افشاگرد را از انحر) ٢  
  كند؛ مند علاقهو رفتار و محبت، شاگرد را به درس  اخلاقبا ) ٣  
  با تدريس و تعليم و تربيت، شاگرد را بسازد؛) ٤  
  .را به هم متصل كند و جامعه را تشكيل دهد شدگان تيترب، صدر سعهبا ) ٥  

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۲
  .غافل است اش يزندگكه از گوهر عمر و  ي استا آلوده خوابكار معلم، زدودن غبار غفلت و بيدار كردن انسان   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  : بيانگر غفلت از خدا است.١گزينۀ   
  : بيانگر غفلت از وظايف است.٤و  ٢هاي  گزينه  

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۳
  هردو به اين نكته اشاره دارند كه معلم رباني، هادي و ناجي بشر است. ٣صورت سؤال و گزينۀ   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  اين است كه معلمي عبادت است. دهنده نشان: ١گزينۀ   
  : بيانگر اين ويژگي است كه كار روي فكر افراد ماندگار است.٢گزينۀ   
  شود. : بيانگر اين است كه تعليم و تربيت موجب حيات معنوي مخاطب مي٤ۀ گزين  

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۴
. شـود س مسيحايي ميفَاگر استاد رسالت خود را رسالتي الهي، نبوي و علوي بداند و اتصال خود را با خدا و اولياي خدا مستحكم كند، واجد نَ  

دوزنـدگي، سـوراخ  يجـا بهدر اين صورت، كار معلم، كار انبيا خواهد بود؛ وگرنه انتقال علم بدون تزكيه، مثل جدا شدن سوزن از نخ است كه 
  .زند و صدمه مي كند يم

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۵
اسـتفاده » اكـرمªي مهم است كه خداي كريم در توصيف علم، از صفت تفضـيلي قدر بهي بيشتر است. حتي اين مسئله زيچ هرارزش علم از   

  كرده است.

 

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۶
  659694كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۷
  659695كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی  *ات سؤال: متوسط مشخص ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۸
  659696كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۹
  668248كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۰
  666632كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۱
  668249ؤال: كد س

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۲
  666634كد سؤال: 

˒ŀń Ŀ ʬĘćđćĒģ Ļ
ّ

ķģļņ  ̉ˏ̺Ŀ)˺ŀļˊʔ (˺ĈʩĳʫńĔ˭ 



 

 

۴۰ 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۴

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۳
  655876كد سؤال: 

. استترين فرزند خانواده نيز دختر  كه فرزند دوم كارمند بوده و مينا نيز كارمند است؛ بنابراين مينا فرزند دوم است. همچنين كوچك ازآنجايي  
  بنابراين سينا فرزند بزرگ خانواده است.

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۴
  655877كد سؤال: 

زند كوچك خانواده كـه باشد؛ بنابراين دينا معلم است. همچنين فرزند دوم كارمند بوده؛ بنابراين فر كه فرزند بزرگ خانواده معلم مي ازآنجايي  
  باشد.  دار است؛ در نتيجه سينا كارمند مي باشد مغازه دختر نيز مي

  معلم  ) دينا ١  
  كارمند  ) سينا ٢  
  دار  مغازه ) مينا ٣  

  استعداد تحلیلی  *سط مشخصات سؤال: متو ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۵
  643589كد سؤال: 

  شده در صورت سؤال داريم:  با توجه به توضيحات داده  
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1

  

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۶
  636098كد سؤال: 

  دست آيد.  مع كنيد تا عدد وسطي بهعددِ پايين سمت چپ را در عدد بالا ضرب كنيد و با عدد پايين سمت راست ج  
   9 6 13   ١شمارۀ  67
   2 7 19   ٢شمارۀ  33
   4 7 19   ٣شمارۀ  47

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۷
  636114كد سؤال: 

  % ابر سيب بر ١٢٥از  20 
20 125 25
100

%سيب دارد كه  ١٠٠سيب به حسن فروخت.  ٢٥است. پس   آن برابر  30 
30 100 30
100

است. پس  

تاي ديگر دارد كـه ٣٥سيب را نيز به احمد داد. پس  ٣٥ها، يعني  سيب برايش مانده است. نصفِ آن ٧٠سيب را نيز به حسين فروخت. الآن  ٣٠

ها يعني،  پنجم آن يك 
1 35 7
5

  تا سيب در كيسه دارد.  ٢٨تا را نيز دور ريخت. پس علي الآن  

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۸
  643581كد سؤال: 

      
24240

8 5 6 12 2 10    

  استعداد تحلیلی *ل: دشوار مشخصات سؤا ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۹
  636135كد سؤال: 

  
xسن مادر   70  

  است.  ٣به  ٧پس نسبت سن مادر به سن پسرش،   

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۰
  636091كد سؤال: 

نفـر اسـت.  ١١٠هاي بيولوژي و شيمي، روي هم  كننده  نام نفر است. تعداد ثبت ٧٢ها،  كننده  نام تعداد كل ثبتاند، پس  نام نكرده نفر ثبت ٨چون   
انـد و هـم در بيولـوژي. پـس  نام كـرده هستند، هم در شيمي ثبت ٧٢تر از  نفر است؟ چون تعدادي كه اضافه ٧٢ها  كننده نام پس چرا كل ثبت

 110 72   اند.  نام كرده در هر دو درس ثبتنفر  38

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۱
  630433كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۲
  620861كد سؤال: 

  آيند.  دست نمي ها به هيچ صورتي از آن دو به بقيۀ گزينه شود ولي حاصل مي ٢اگر مربع كوچك را برعكس كنيم و به شكل ديگر اضافه كنيم، گزينۀ   
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  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۳
  644409كد سؤال: 

كنند و هـم جايگاهشـان نيـز پادسـاعتگرد  درجۀ پادساعتگرد دوران مي ٩٠صورت يك كاشي،  اند هم به ها رنگ شده هايي كه نصف آن مربع  
  كند. مثلاً براي شكل اول داريم:  دوران مي

  
درجه با هم اختلاف هاشور  ٩٠نيز  ٤و  ٢هاي هاشورخوردۀ  درجه با هم اختلاف هاشور دارند و مربع ٩٠، ٣و  ١هاي  هاي هاشورخوردۀ شكل مربع  

  است.  ٢ترين گزينه، گزينۀ  دارند. بنابراين مناسب

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۴
  644410كد سؤال: 

درجه حول محور عمودي   ٩٠شده،  در هر مرحله از چپ به راست شكل داده  

  

  چرخد.  مي

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۵
  620851كد سؤال: 

  دهد.  ربع يك بار چهار شكل دايرۀ توپر، دايرۀ توخالي، دايرۀ با دو قطر و جاي خالي را در خود جاي ميكدام از چهار گوشۀ م هر  
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